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1 Identifikacni udaje

Y

1.1 Identifikacni Gdaje

Nazev akce: 2021-13 Turnov DUR

Nazev objektu: ZastreSeni nastupisté N2

Realné staniceni: km 123,98

Obec: Turnov [577626]

Kraj: Liberecky

Katastralni Gzemi: Turnov [771601]

Druh stavby: Novostavba

Vlastnik: 4

Spravce: Sprava Zeleznic, statni organizace BN SPRAVA

Oblastni feditelstvi Hradec Kralové ZELEZNIC
U Fotochemy 259 z

501 01 Hradec Kralové

Investor: Sprdva Zeleznic, statni organizace N sPRAVA
Dl4%dé&n4 1003/7 ZELEZNIC
110 00 Praha 1

Dodavatel dokumentace: PROJEKT servis spol. s.r.o.

U Elektry 830/2b

198 00 Praha 9 - Hloubétin
Hlavni inZinir projektu:
Projektant: Ing. Matej Potancok
Odpovédny projektant:  Ing. Martin Koudelka

Trat:

Tratovy usek: 1051F1 - Zst. Turnov
Defini¢ni usek: 1051F1 - Zst. Turnov
Druh dokumentace: DUR

1.2 Zakladné udaje o konstrukci

Popis navrhovaného feseni:

Konstrukce je navrzena dle vzorového listu Z13. Konstrukce zastre$eni je ocelové kotvené do patek a zidek podchodu.
Konstrukce zahrnuje také ndvrh 3 sloupu, které budou soucasne slouZit jako podpora pro zastréseni a také jako podpora pro
trakéné védeni.
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2. Komentar ke statickému vypoctu

2.1 Navrhové normy a reference

Pro vypocel byly pouZity nasledujici normy a reference:

Normy / Reference Nazev / Popis

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni most( dopravou

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - C4st 3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukcei

2.2 Podklady

Vykresy / Zpravy Nazev
Vykresova dokumentace Situace objektu
E.10.02.3 Geotechnicky prazkum km 61,681

2.3 Pouzity software

PoufZité vypocetni programy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Program Specifikace

MS Excel 2010 Posouzeni nosnych prvki - Microsoft Office - MS Excel 2010
SCIA Engineer 16.1 Analyza stavebnich konstrukci - SCIA Engineer 16.1

GEO 52020 Posouzeni zakladovych konstrukci
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3. Geometria konstrukce
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4. Materialy

Staticky vypocet - Nastupisté N1a

4.1 Ocelové prvky

Ocel Hmotnost fux Ym fya E v
- kg/m3 N/mm? - N/mm? N/mm? -
Ocelové prvky S235 7850 235 1,00 235 210000 0,30
Obecné:
Modul pruznosti ve smyku: G= 81000 N/mm?
Soucinitel délkovej tepelnej roztaznosti a= 1,00E-05 K*
Dilci soucinitele spolahlivosti materidlu:
Unosnost prirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd Ym1 = 1,00 -
Unosnost priirezu pri poru$eni oslabeného priirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Unosnost spojt (Srouby, nyty, ¢epy, svary, deskova loZiska) Y2 = 1,25 -
Unosnost spojt (odolné proti prokluzu - MSU) Yz = 1,25 -
Unosnost spojt (odolné proti prokluzu - MSP) Y3 ser = 1,10 -
Unosnost v otlaceni injektovaného $roubu Yma = 1,10 -
Unosnost spojt u prihradovych nosnikd z dutych prarezl Yums = 1,10 -
Unosnost ¢eptl v meznim stavu pouzitelnosti Ywme,ser = 1,00 -
Predpjaté vysokopevnostni Srouby Ym7 = 1,10 -
4.2 Beton
Beton o Ve Ot feq E. v
- N/mm? - - N/mm? N/mm? -
Zéklady C25/30 25 1,5 1,00 16,67 31000 0,20
4.3 Vystuz
Vystuz fux Vs fya E,
- N/mm? - N/mm? N/mm?
Zéklady B500B 500 1,15 434,78 210000
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4.4 Zakladové podminky

Geotechnicka charakteristika zakladovych pud

W prostoru Ist. Trutmow bude w podlofi navaiek pfevaiovat eolicky sediment charakteru sprasi
a sprasovych hlin. Tento typ zemin obecné charakteru tf. F6/CL (jil s nizkou plasticitou) a F8FCH (jil
s vysokou plasticitou) mEkké aZ tuhé konzistence — ve smyslu C5N 73 6133, Jedna se nepfili Unosny
typ zeminy, velmi nachylny ke zméné swych parametrd v disledku previhfeni. Ofekavana hodnota
vypoftové Gnosnosti se v zavislosti na stupni konzistence mife pohybovat vintervalu 80-120kPa.
Vhodnou upravou téchto zemin je jejich zlepieni smisenim s hydraulickym pojivern piip. smési pajiv.
Pro prokazani vhodnosti této metody je nutné v ramci podrobného geotechnického prizkumu
provést pofatecni zkouiky akreditowvanou laboratofi (stanoveni vhodné navrhové receptury
na zakladé vysledkd zkousek poméru Unosnosti CBR).

Z archivnich Udaji Ize vytist velké mnoZstvi udajl tykajicich se mechanicke-fyzikalnich parametrd
daneho typu zemin. NiZe uvadime vybrané hodnoty nékterych z nich:

Objemova tiha Proctor Standard

v =205 kN/m’ p=1833- 1990 kg/m’ W, =10,0-14,2%
Ukel vnitiniho tfeni {efektivii) SoudrZnost (efektivni)

@ = 26-27° C.r=10-15 kPa

Dedometricky modul Tézitelnost

E...5,3-7,4 MPa (pro zatiZeni 100-200kPa) téfitelnost {tF. 2-3, 1)

Poissonovo dislo v =04

Geotechnicky profil

Zakladni parametry zemin

T - - T
Cislo Mazev Vzorek i o ¥ Test °
| ! Fl | [xPa] | [kN/im¥ | [kNimY] | [
1 FBICL Bl 500 1000 20,50 12,55
Provypodet tliaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudring.
Parametry zemin
F&/ICL
Objemova tiha T = 20,50 kN/m=
Uhel vnitfniho treni gy = 26007
Soudrénost zeminy ; cet = 10,00 kPa
Edometricky modul Egea = 5,30 MPa
Obj tiha sat.zeminy vYeat = 22,55 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Mocnost vretvy| Hloubka |
Cislo Pfifazena zemina Vzorek
| 1 [m] L z[m] |
1 7,50 0.00..7.50 FBICL g
2 - 750.= FBICL B

*v dalSim stupni nutno ovéfit parametry zemin
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5. Staticky vypocet konstrukce

5.1 Vypoctovy model

Konsstrukce zastréseni byla zatizend vnejSim zatizenim dle norem. V programe SCIA Engineer 16.1 byly stanovené vnitini sily a konstrukce
byla posouzena. Ndasledne byla navriena a posouzena zakladova konstrukce v programe GEO5 2020.

5.2 Prehlad zatizeni

Stéle zatizeni
Proménné zatizeni snih
Proménné zatizeni - vitr

Proménné zatizeni - uzitné

vk W oe

Proménné zatiZeni - teplota

5.3 Zatizeni

Stalé

Vlastni tiha - generuje program SCIA Engineer

Kabelovy Zlab - UPE 180 0,20 kN/m

Odvodnovaci zlab 0,07 kN/m

Revizni lavka + upevnéni lavky

ocelovy rost Sifka 0,6 m 0,15 kN/m
upevnéni rostu 0,03 kN/m
Podhled zastre$éni + upevnéni 0,50 kN/m?
Stresny panel 0,20 kN/m?
Pty 9 9 3 1 & ¥ F ¥ F a4
< @
Svetelny tunel 0,4 kN/m
Promenné zatiZeni - snih
Snéhova oblast: [} S = 1,50 kN/m? o i =
Typ krajiny: normalni Ce= 1,00 - ' ¥ ¥ ; ¢ 2
Tepl. Propustnost: >1W/m2K C = 1,00 -
Sklonv °: 5
g
0-30 p= 0,80 - =



2021-13 Turnov DUR Staticky vypocet - Nastupisté N1a

Zatizeni snéhem na stfechach - pro trvalé/docasné navrhové situace

Se=H.Co.Crsp = 1,2 kN/m’
Proménné zatiZeni - vitr
Udaje o objektu:
Vyska objektu: z = 5,4 m
Sirka objektu: B = 11 m
Délka objektu: L = 20,5 m
Udaje o oblasti:
Véterna oblast: .
Kategorie terénu: .
Zakladni rychlost vétru:
Soucinitel sméru vétru: Cair = 1,00 - Pro CR
Soucinitel roéniho obdobi: Csenson = 1,00 - Pro CR
Vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru: Vbo = 25,0 m/s
Vb =Cqir - Cseason - Vbo = 25 m/s
Drsnost terénu:
Parameter drsnosti terénu: Zy = 0,3 -
Minimalni vyska: Zimin = 5 m
Maximalni vyska: Zimax = 200 m
Parametr drsnosti terénu pro oblast II: Zon = 0,05 -
Soucinitel terénu:
k,=019.In(z5 /24,)*” = 0,198 -
Soucinitel drsnosti:
AKZ ppin SZSZ ey €,(2)=k, .In(z/2,)
AKZ pin 22 € (2)=k, . In(Z i /20)
c(2) = 0,572 -
Soucinitel ortografie: co(2) = 1,00 -
Stiedni rychlost vétru:
Vm(z)=c,(z).co(z). Vv, = 14,30 m/s
Turbulence vétru:
Soucinitel turbulence: ki = 1,00 - Pro CR
Smérodatna odchylka turbulence:
o, =k, .vy. k; = 4,95 -
Intenzita turbulence ve vysce z:
AKZ pin S28Z ey 1 (2) =k /(co(2).In(z/2,))
AKZmin 22 1,(2) =k, /(co(2).In(2 i /Z0))
W(z) = 035 -
Maximalni dynamicky tlak:
Mérnd hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m3
Maximalni dynamicky tlak ve vysce z
q,(2)=[1+7.1,(2)].05. p.v,°(2) = 437,41 N/ms’
Zakladni dynamicky tlak vétru
4,=05.p.v,> = 390,63 N/ms’
Soucinitel expozice
Ce=q,(2)/q, = 1,12 -
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Tlak vétru na Sikmou cast stfechy:

0° = + 90°
Cpe Cpe10 Cpe10 Cpe Cpe10
F -2,3 2,3 F -1,8
G -1,2 -1,2 G -1,2
H -0,8 -0,8 H -0,7
| -0,6 0,2 | -0,6
J -0,6 0,2 J 0
We = Qp(z) - Cpe We = Ap(z) - Cpe
Oblast We W i Oblast W i
F -1,10 -1,10 F -0,79
G -0,52 -0,52 G -0,52
H -0,35 -0,35 H -0,31
| -0,26 0,09 | -0,26
J -0,26 0,09 J 0,00
m m
e/10 1,08 e/10 1,08
e/4 2,7 e/4 2,7
e/2 54

g
e

i O S T T T T 77721
= -T-3
35 i
L)
¥ §
3 2
o
KT T * S 3 7
r 5 1 38
i 3 T F
T L phag— L1 1 % T5T..l - | I 3]
3 %8 558
%ﬂ
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Proménné zatiZeni - uzitné

4,75
4,75
75

333

Pochozi povrch - 75 kg/m2 kategorie H

| 3

i
el—]
I
[=e—
[
H
lag—|
log—|

Guon = 075  kN/m’

25—
L

Proménné zatiZeni - doprava, vodorovné plochy v blizkosti koleje

max rychlost 100 km/h V <120 km/h - netesi se

Proménné zatiZeni - teplota

Udaje o konstrukci:

Typ konstrukce: Typ.1 Ocelova nosnakonstrukce
Typ.1 Ocelové nosnakonstrukce Ocel
Typ.2 Ocelobetonova nosna konstrukce Ocelobeton
Typ.3 Betonova nosna konstrukce - betonovy komorovy nosnik Beton
Typ.3 Betonova nosna konstrukce - betonovy nosnik Beton
Typ.3 Betonova nosna konstrukce - betonova deska Beton
Material konstrukce: Ocel
Maximalni teploty: 38,1 az 40°C
Letni obdobi
Vychozi teplota: To = 10 °C
Maximalni teplota: Trmax = 40 °C
Maximalni teplota: Te max = 56 °C
Thew =Temax ~To = 46 °C
Minimalni teploty: -30,1 az -32°C
Zimni obdobi
Vychozi teplota: To = 10 °C
Minimalni teplota: Tomin = -32 °C
Minimalni teplota: Temin = -32 °C
Trcon =To =T emin = 42 °C
Celkovy rozsah rovnomérné slozky teploty:
Tn =Temax ~Temn = 88 °C

Temin

maximum

minimum >
50 40 30 -20 -0 O 10 20 30 40 50

11
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5.4 Kombinace zetizeni

Informace o pouzitych kombinacich zatiZzeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce

Mezni stav Kombinace zatizeni
6.10a
Z}’ri_.GJ._. "+“ :IVLJ |W||_|‘;_}J..I“+“Z .?’.;J |W|F_.Q‘. ¥
MSU (stanovené jako vétsi hodnota z vyrazl) trvalé = =
a docasné ndvrhové situace 6.10b
E « wmm o
Zb f }',r;_r"r-’:_.- + y.;.l .‘Q; T Z .‘I"-.'_.l_f*"'fu .QJ. i
izl il
6.14b
" i I oo
MSP charakteristicka kombinace (trvalé zmény) %“L.. + RO ZI,'-""W‘_};_-
6.15b
— L] Ll L " " "
MSP &astd kombinace (lokdlni G¢inky, vratné zmény) hCH j * P ™+ yy Q™+ by G
=1 =1
6.16b
MSP kvazistala kombinace (dlouhodobé Gcinky a Z {;w L T ZW:J'-?L,.
vzhled konstrukce) el il
5.5 Soucinitele zatizeni
Stéle zatifen Vo,sup 1,35 nepfiznivy Gcinek
Yo,j,inf 1,00 pfiznivy Gcinek
Ya,1,5up 1,50 nepfiznivy Gcinek
! 0,00 fiznivy ucinek
Nahodilé zatizeni Yot prizniy o
Ya,isup 1,50 nepfiznivy Gcinek
Ya,i,inf 0,00 pfiznivy Gcinek

Kombinace nahodilého zatizeni:

Kategorie H: stfechy

W, 0,00
w, 0,00
w, 0,00

Clenové CEN pro H <= 1000 m.n.m.

w, 0,50

Snih: W, 0,20
W, 0,00

W, 0,60

Vitr: W, 0,20
w, 0,00

w, 0,60

Teplota: W, 0,50
w, 0,00

12
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Reduk¢ni soucinitel: 13 0,85
Zatizeni snéhem W, W, v,
Finsko, Island, Norsko, Svédsko 0,7 0,5 0,2
Clenové CEN pro H > 1000 m.n.m. 0,7 0,5 0,2
Clenové CEN pro H <= 1000 m.n.m. 0,5 0,2 0
5.6 Meazni stav tnosnosti
Kombinace pro STR/GEO budou vytvofeny ve programe SCIA Engineer 16.1
5.7 Meazni stav pouZitelnosti
Charakteristicka kombinace bude vytvorena ve programe SCIA Engineer 16.1
Casta kombinace bude vytvorena ve programe SCIA Engineer 16.1
Kvazistala kombinace bude vytvorena ve programe SCIA Engineer 16.1
5.8 Posouzeni konstrukce
Posouzeni vnejSiho podélneho nosnika - RHS 200x100x6,3
Vlastnosti prafezu:
h = 200 mm ly = 1,836407 mm’
b - 100 mm w, = 1,836405 mm’
t = 63 mm W, = 2,26E+05 mm’
ty, = 6,3 mm iy = 71 mm
ry = 6 mm Sy = mm’
r = 6 mm I, = 6,13E406 mm’
Ve = mm w, = 1,236405 mm’
hy, = 188  mm W, = 1,39405 mm’
A = 0,584 m'm” i, = a1 mm
A = 3580 mm’ s, = mm?®
Iy = 1,486+07 mm*
C; = mm’
Material priFezu: f, = 235  N/mm’ f, = 360  N/mm’
E = 210000 N/mm’ G = 81000 N/mm’
v = 03 - = 1,00805 K'
Dilci soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost priirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prut Ym1 = 1,00 -
Unosnost priirezu pri poruseni oslabeného prirezu v tahu Ym2 = 1,25 -

13
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Zatfideni prufezu:

Staticky vypocet - Nastupisté N1a

- vnitfni tlacené ¢asti: c =

t
c/t
=188/6,3
e=v(235/f,)
=v(235/235) =
c/t
29,84

IN

IN

Vysledni tfida prifezu: 1

Unosnost priifezu - prosty tah/tlak

Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah
Odolnost: Npra =(A.fy)/ Vo
=(3580.235.107-3)/1
Posudek: N eqtan /N pira
=0/841,3
N eqtan /N pira
0,0000
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
NEd,tIak
Odolnost: Nera =(A.fy)/ Vo
=(3580.235.107-3)/1
Posudek: N egtan /N cra
=17,76/841,3
N ggan /N cra
0,0211
Ohybovy moment: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d max
Odolnost: Myra =(fy - W)/ Vo
=(235.225820. 10"-6)/ 1
Posudek: My egmax / M ypa
=42,52/53,07
M eqmax /M ypa
0,8012
Moment v ose z-z: M_ £d max
Odolnost: M ga =(fy - Won)/ Vo
=(235.138760. 10"-6)/ 1
Posudek: My egmax / M y,pa

Smyk:

=1,17/32,61
My,Ed,max /My,Rd
0,0359

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max

188
6,3

29,84

1,00

83
83

I

IN

In

In

N IA

In

In

mm

841,3

0,0000

1,00

1,00

17,76

841,3

0,0211

1,00

1,00

42,52

53,07

0,8012

1,00

1,00

1,17

32,61

0,0359

1,00
1,00

30,72

14

kN

kN

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

kN

Trida prarezu:

VyuZiti (%): 0,00

Vyuziti (%): 2,11

VyuZiti (%): 80,12

Vyuziti (%): 3,59

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje



2021-13 Turnov DUR

Smykova plocha:

Odolnost:

Staticky vypocet - Nastupisté N1a

A,=2.h,.t,
=2.188.6,3
Viora =AY '(fy /V3)/ Vmo

=((2368,8. (235/v3)/1) /1000

Posudek:

Krouceni:

VEd,max /VpI,Rd
=30,72/2368,8
VEd,max /VpI,Rd
0,0956

Prvek neni namahan krouticim momentem

Ohyb a smyk:

Redukce pro mezu kluzu:

P
p= ((2 . VEd,max)/ Vp/,Rd

inak p

Moment v ose y-y:

Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:
Odolnost:

Posudek:

Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2:

VpI,Rd
VEd,max
0,5.V ppd
=0,5.321,39
=0 kdyzv VEd,max <05. Vp/,Rd
-1)% kdyZ Vegmax > 0,5V ppa
kdyZ 30,72 <= 160,7 p = 0
=((2.30,72) /321,39 - 1)"2
fyk,red :(1 - ,D) 'fy
=(1-0).235
My,Ed,max
My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ ¥ mo
=(235.225820. 10"-6)/ 1
My,Ed,max /My,Rd,redl
=42,52/53,07
My,Ed,max /My,Rd,redl
0,8012
Mz,Ed,max
Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,p/)/ ¥ mo
=(235.138760. 10"-6) / 1
M z,Ed,max /M z,Rd,red1
=1,17/32,61

M z,Ed,max /M z,Rd,red1
0,0359

NEd,max
Nopi,rd

N =N ggmax /N pira
=17,76/841,3

a, =min(05;(A-2.b.t;)/A
=min (0,5; (3580-2.100.6,3) / 3580)
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (3580 -2.200.6,3) / 3580)

I

In

I

In

2368,8

321,39

0,0956

1,00
1,00

321,39
30,72

160,70

0,0000

235,00
42,52

53,07

0,8012

1,00

1,00

1,17

32,61

0,0359

1,00

1,00

17,76
841,3

0,0211

0,5000

0,2961

15

2
mm

kN

VyuZiti (%): 9,56 Vyhovuje

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

VyuZiti (%): 80,12 Vyhovuje

kNm

kNm

VyuZiti (%):

3,59 Vyhovuje

kN
kN
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Moment v ose y-y:

Odolnost:
M nyrd =Mpiyra - (1-n)/ (1-0,5.a,) ale My, zg My pa
=min (53,0677 .(1-0,0211) /(1-0,5.0,5) ; 53,0677) = 53,07 kNm
Posudek: My eqmax /M ny,pa
=42,52/53,07 = 0,8012 -
My egmax / M nyrd < 1,00
0,8012 < 1,00 VyuZiti (%): 80,12 Vyhovuje
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M yrd =Mpioga - (1-n)/ (1-0,5.0a¢) ale My,zq <My, zq
=min (32,6086 .(1-0,0211) /(1-0,5.0,2961) ; 32,6086) = 32,61 kNm
Posudek: M g max / M npd
=1,17/32,61 = 0,0359 -
Mz eamax /M nzpa < 1,00
0,0359 < 1,00 Vyuziti (%): 3,59 Vyhovuje

Konzervativni linearni sumace slozek vyuZiti prafezu:

N pira = min(N i pq ; N rq)

=min(841,3; 841,3) = 841,3 kN
M ypa =min(M ,zg ; M g4 reds ; M nypa)
=min(53,07 ; 53,07 ; 53,07) = 53,07 kN
M pg = min(M g ; M 2pareds s M nzpa)
=min(32,61;32,61;32,61) = 32,61 kN
Posudek:
N egmax /N pira + M yeamax /M ypa +M zegmax /M pa < 1,00
=17,76 /841,3+ 42,52 /53,07 + 1,17 /32,61 < 1,00
0,8582 < 1,00 Vyuziti (%): 85,82 Vyhovuje
Vzpérna unosnost prutt:
Rovina y-y
UlozZeni : kloub - klouk B = 1 -
KFivka vzpéru: b a = 0,34 -
Délka prutu: L = 6000 mm
Ley =61
=1. 6000 = 6000 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna Stihlost: Ay=(Ley /iy) . (1/A4)
=(6000/71).(1/93,9) = 0,90 -
®,=05.(1+a.(A",-02)+1",°)
=0,5.(1+0,34.(0,9-0,2) +0,9"2) = 1,02 -
Soucinitel vzpérnosti:
Xy =1/ (@, +V(9,*-1",%))
=1/(1,02+v(1,0272-0,972)) = 0,66 -
Odolnost: Negy =Xy -Afy/Vm
=0,66.3580.107-6 . 235.1073 / 1 = 556,27 kN
Posudek: N eqtiak /N pay
=17,76/ 556,27 = 0,0319 -
N etiak /N pay < 1,00
0,0319 < 1,00 Vyuziti (%): 3,19 Vyhovuje
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Rovina z-z
UloZeni : kloub - klouk B = 1 -
KFivka vzpéru: c a = 0,49 -
Délka prutu: L = 2000 mm
Ly, =6.1L
=1.2000 = 2000 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna Stihlost: Ay=(Le, /i) (1/A4)
=(2000/41) . (1/93,9) = 0,52 -
©,=05.(1+a.(A,-02)+1",%)
=0,5.(1+0,49.(0,52-0,2) +0,5272) = 0,71 -
Soucinitel vzpérnosti:
X:=1/(0. +V(9,”-1".%))
=1/(0,71+v(0,71~2 - 0,52"2)) = 0,83 -
Odolnost: Npgz =Xz -Afy /Vm
=0,83.3580.107-6 . 235.10"3 /1 = 699,98 kN
Posudek: N eqtiak /' N pez
=17,76/ 699,98 = 0,0254 -
N eqtiak /' N pz < 1,00
0,0254 < 1,00
Ohyb a osovy tlak prutti stalého piirezu
Odolnosti:
Nga,y = 556,27 kN - zohladnené x, a vy,
NRra,, = 699,98 kN - zohladnené ¥, a yu1
M, rd = 53,07 kNm - zohladnené ¥ a ym:
M, rd = 32,61 kNm - zohladnené yy,
Plasticitni navrh - pfirez tfidy 1 a 2 tvaru I:
Urceni k,, Crny
kyy =Cmy . (1+(A")-0,2). N gqpak /N ray)
ky <Cmy . (1+0,8.Nggiar /' Nray)
=0,47.(1+(0,9-0,2).17,76 / 556,27)
<0,47.(1+0,8.17,76 / 556,27)
Urceni k,, k, =06.k,,
=0,6.0,48
Uréeni k,, Cmz
Ky =Cmp  (1+(2.1,-0,6). Negpak /' Ngaz)
ky SCpp (1+1,4.Neypok /' Ngay)
=0,4.(1+(2.0,52-0,6).17,76 / 699,98)
<0,4.(1+1,4.17,76 / 699,98)
Urceni k,, k,, =06.k,,
=0,6.04
Posudek:
Podminka 1

Staticky vypocet - Nastupisté N1a

NEd,tIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Iwz,RdS
=17,76 / 556,27 + 0,48 . 42,52 / 53,07 + 0,24 . 1,17 / 32,61

0,4256

17

<

<

VyuZiti (%):

0,47

0,48

0,29
04

0,40

0,24

1,00

1,00

1,00
VyuZiti (%):

2,54 Vyhovuje
0,90 -
0,52 -
1,00 -

42,56 Vyhovuje
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Staticky vypocet - Ndstupisté N1la

Podminka 2
NEd,tIak /NRd,z + kzy . My,Ed /My,Rd + kzz . Mz,Ed /IVIZ,RdS 1;00
=17,76 /699,98 + 0,29 . 42,52 / 53,07+ 0,4 . 1,17 / 32,61 < 1,00
0,2709 < 1,00
Vyuziti (%): 27,09 Vyhovuje
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Niah = 0 kN
Nyjak = 17,76 kN
My eq = 42,52 kNm
M, eq = 1,17 kNm
Vyed = 1,71 kN
Namahani prirezu P1 Voed = 29,01 kN
Ohyb a osovy tlak prutl stalého pflirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,8582 0,4256 0,2709 0,0956
P1= N Ed,max /Npl,Rd + My,Ed,max /M y,Rd + Mz,Ed,rnax /Mz,Rd
P2 = NEd,tIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz 'Mz,Ed /Mz,Rd
P3= NEd,tIak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd
Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,8582 0,4256 0,2709 0,0956
MSU 2 0,5710 0,2619 0,1631 0,0823
MSU 3 0,1928 0,0649 0,0572 0,0171
MSU 4 0,2683 0,0742 0,1026 0,0339
MSU 5 0,1591 0,0439 0,0607 0,0162
MSU 6 0,0185 0,0052 0,0074 0,0185
MSU 7 0,0168 0,0047 0,0067 0,0222
MSU 8 0,0035 0,0010 0,0014 0,0034
MSU 9 0,0017 0,0005 0,0007 0,0156
MSU 10 0,1326 0,0925 0,0716 0,0279
MSU 11 0,4622 0,2110 0,1338 0,0119
MSU 12
Rozhodujici 0,8582 0,4256 0,2709 0,0956
Vyuziti (%): 85,82 Vyhovuje
Dilec ces d [m] Stav My [kN... =~ N kN] Vz kM) M ficNm] Vi kN] Mz ]
1 [B176 CS54-RH5200/1... 1,865 M5U/3 42,52 17,76 -29.01 2.49 .71 ERE
2 |B172 C54-RH520041 0,000 MSU/4 2894 200 26.44 0.34 0.02 0.76
3 |12 C54-RH52001... 0.000 MSU/2 5.40 16.71 426 £.45 -1.24 232
4 |B160 C54- RH520041... 1,125 MSU/1 -2.20 0.20 388 2,50 7.01 7.39
5 |B160 C54- RH520041... 1,125 MsU/2 -1.33 0,00 -1.29 0.60 393 -4.37
& |B18D CS4-RH5200/1... 0,000 MSU/3 0.09 0,23 0.27 4,12 5,68 0,54
7 |B16D C54 - RH5200/1... 0,000 MSU/1 0,08 £0.20 011 2,50 7.01 0,45
8 |B159 C54-RH5200/1... 0,000 MSU/5 0,02 0,06 0,98 -3.15 012 0,10
5 |B160 CS54-RH5200/1... 0,000 MSU/2 0,01 0,00 1,08 0.50 -3.93 0.05
10 |B173 €54 -RH520041 0,000 MSUA 3.98 27.81 8.03 0.46 0.93 0.80
11 |B173 C54-RH52001... 2000 M5U/4 23.04 o 228 1.21 155 0.91

* Vlypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
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Mezni stav pouZzitelnosti

Staticky vypocet - Ndstupisté N1la

Pole 1

Pole 2

uz [mm]

i
=
o
il i
Mezni dovoleny prihyb:
Délka posudzovaného prvku: pole 1 L = 9865 mm
Maximalni dovoleny prihyb: L/ 250
Hodnota limitniho prihybu: 6lim=L/250
=9865 /250 = 39,46 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
[ = 36,3 mm
Posudek: 85/ 8m < 1,00
36,3/39,46 < 1,00
0,9199 < 1,00
Vyuziti (%): 91,99 Vyhovuje
Délka posudzovaného prvku: pole 2 L = 8000 mm
Maximalni dovoleny prihyb: L/ 250
Hodnota limitniho prihybu: 6lim=1L/250
=8000/ 250 = 32 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
[ = 15 mm
Posudek: 8/ 8m < 1,00
15/32 < 1,00
0,4688 < 1,00
VyuZziti (%): 46,88 Vyhovuje
Posouzeni vnejsiho pficneho nosnika nad podpérou - SHS 200x200x10
Vlastnosti prafezu:
h 200 mm ly = 4,47E+07 mm'
b 200 mm w, = 4,47E+05 mm’
t; 10 mm Wy = 5,25E+05 mm’
ty 10 mm iy = 77 mm
f 10 mm Sy = mm’
r 10 mm I, = 4,476+07 mm’
2 vs mm w, = 4,47E+05 mm’
hy, 180 mm W, = 5,25E+05 mm’
A 0,774 m'm’ i, = 7,70E+01 mm
A 7490 mm’ s, = mm®
Iy = 7,036407 mm*
C; = mm’

19
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Staticky vypocet - Nastupisté N1a

Material prifezu: f, = 235 N/mm? f,
E = 210000 N/mm’ G
v = 0,3 -
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost priirezu kterékoli tidy Ymo
Unosnost priirezu pii posuzovani stability prut Ym1
Unosnost priirezu pii porueni oslabeného prirezu v tahu Ymz
Zatfideni prifezu:
- vnitini tlacené ¢asti: c = 180 mm
t = 10 mm
c/t
=180/10 = 18,00 -
e=Vv(235/f,)
=v(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 €
18,00 < 83
Vysledni tfida prifezu: 1
Unosnost priifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
Ned,tah = 0
Odolnost: Npra =(A.fy)/ Vo
=(7490.235.107-3)/1 = 1760,15
Posudek: N eqtan /N pira
=0/1760,15 = 0,0000
N eqtan /N pira < 1,00
0,0000 < 1,00
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
NEd tiak = 3,92
Odolnost: Nera =(A.fy)/ Vo
=(7490.235.107-3)/1 = 1760,15
Posudek: N egtan /N cra
=3,92/1760,15 = 0,0022
N egan /N cra < 1,00
0,0022 < 1,00
Ohybovy moment: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d max = 78,5
Odolnost: Myra =(fy - W)/ Vo
=(235.525240. 10"-6)/ 1 = 123,43
Posudek: My egmax / M ypa
=78,5/123,43 = 0,6360
M edmax /M ypa < 1,00
0,6360 < 1,00
Moment v ose z-z: M, £d max = 0,67
Odolnost: M ga =(fy - Won)/ Vo
=(235.525240. 10"-6)/ 1 = 123,43

20

kN

kN

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

360  N/mm’
81000 N/mm’
1,00E-05 K'

1,00 -
1,00 -
1,25 -

Trida prarezu: 1

VyuZiti (%): 0,00

Vyuziti (%): 0,22

VyuZiti (%): 63,60

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Posudek: My eqmax /M g
=0,67/123,43
My,Ed,max /My,Rd
0,0054
Smyk: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)
VEd,max
A,=2.h,.t,
=2.180. 10

Smykova plocha:

Odolnost:
=((3600. (235 /v3)/1) /1000
VEd,max /VpI,Rd
= 56,25/ 3600
VEd,max /VpI,Rd
0,1152

Posudek:

Krouceni:

Prvek neni namahan krouticim momentem

Ohyb a smyk: Voird

Ved,max

05.V iz

=0,5. 488,44
p=0 kdyZ V ggmax £0,5.V ppg

Redukce pro mezu kluzu:

p= ((2 VEd,max)/Vpl,Rd - 1)2 kdyZ VEd,max >0/5~ VpI,Rd

kdyZ 56,25 <=244,22p =0

inak p = ((2.56,25) /488,44 - 1)"2
fyk,red :(1 - ,D) 'fy

=(1-0).235
Moment v ose y-y: M, £d max
Odolnost:
=(235.525240.10"-6)/ 1
Posudek: My,Ed,max /My,Rd,redl

=78,5/123,43
My,Ed,max /My,Rd,redl

0,6360

Moment v ose z-z: M_ £d max
Odolnost:
=(235.525240.10"-6)/ 1
Posudek: Mz,Ed,max /Mz,Rd,redl

=0,67/123,43
M z,Ed,max /M z,Rd,red1

0,0054

Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max

NpI,Rd
n=N Ed,max /N plL,Rd

=3,92/1760,15
a, =min(0,5;(A-2.b.t;)/A

=min (0,5; (7490 - 2. 200 . 10) / 7490)

Vopga =Ay . (fy ./ V3)/ Vmo

My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ ¥ mo

Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,p/)/ ¥ mo

In

I

I

I

I

In

I

I

Staticky vypocet - Nastupisté N1a

0,0054 -
1,00
1,00 VyuZiti (%):
56,25 kN
2
3600 mm
488,44 kN
0,1152 -
1,00
1,00 VyuZiti (%):
488,44 kN
56,25 kN
244,22 kN
0,0000 -
23500 N/mm’
78,5 kNm
123,43 kNm
0,6360 -
1,00
1,00 VyuZiti (%):
0,67 kNm
123,43 kNm
0,0054 -
1,00
1,00 VyuZiti (%):
3,92 kN
1760,15 kN
0,0022 -
0,4660 -
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11,52

63,60

0,54

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (7490 - 2. 200 . 10) / 7490) = 0,4660 -
Moment v ose y-y:
Odolnost:
M pyrs =Mpiyea - (1-n)/ (1-0,5.0a,) ale My s <My, pq

=min (123,4314.(1-0,0022) / (1-0,5.0,466) ; 123,4314) = 123,43 kNm
Posudek: My, eqmax /M ny,pa
=78,5/123,43 = 0,6360 -
My egmax / M nyrd < 1,00
0,6360 < 1,00 Vyuziti (%): 63,60 Vyhovuje
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M yrd =Mpioga - (1-n)/ (1-0,5.0a¢) ale My,zq <M ;04
=min (123,4314.(1-0,0022) / (1-0,5.0,466) ; 123,4314) = 123,43 kNm
Posudek: M ,edmax / M Nz ra
=0,67/123,43 = 0,0054 -
Mz eamax /M nzpa < 1,00
0,0054 < 1,00 Vyuziti (%): 0,54 Vyhovuje
Konzervativni linearni sumace slozek vyuZiti prafezu:
N pira = min(N ypq ;N rq)
=min(1760,15 ; 1760,15) = 1760,15 kN
My pg =min(M gy ; M, gireds ; M nypa)
=min(123,43; 123,43 ; 123,43) = 123,43 kN
M ,pg =min(M ;pq ; M ;pgrear i M yzpa)
=min(123,43; 123,43 ; 123,43) = 123,43 kN
Posudek:
N egmax /N pira + M yeamax /M yra + M seqmax / Mopa < 1,00
=3,92/1760,15+ 78,5/ 123,43+ 0,67 /123,43 < 1,00
0,6436 < 1,00 Vyuziti (%): 64,36 Vyhovuje
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Nian = 0 kN
Niiak = 3,92 kN
M, eq = 78,5 kNm
M, eq = 0,67 kNm
Vy = 0,68 kN
Namahani prafezu P1 Vyed = 55,57 kN
Ohyb a osovy tlak prut stalého prlrezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoitu: 0,6436 0,1152

P1= N Ed,max /N plL,Rd + My,Ed,max /M y,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,tIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3= NEd,tIak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd
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Staticky vypocet - Ndstupisté N1la

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,6436 0,1152
MSU 2 0,4972 0,1164
MSU 3 0,4319 0,0770
MSU 4 0,4633 0,0980
MSU 5 0,2195 0,0468
MSU 6 0,0891 0,0509
MSU 7 0,0445 0,0752
MSU 8 0,0623 0,0117
MSU 9
MSU 10
MSU 11
MSU 12
Rozhodujici 0,6436 0,0000 0,0000 0,1164
VyuZziti (%): 64,36 Vyhovuje
Dilec css di [m] Stav My [kN... ~| N [kN] Vz kNI My fkNm] Vy N] Mz [kNm]
1 |B3B CS1- 5HS200/20.. 0.000 MSU/5 -78.50 392 55.57 425 0.68 067
2 |Ba7 CS1-SHS200/20.. 1,184 MSUA 59,75 446 5386 516 2,98 1,31
i |B20 CS51- SHS200/20.. 0,000 MSU/S 48,52 3,24 35,44 -23.76 2.16 -4.16
4 (B20 €51 - 5H3200/20 0000 M3U/3 2754 254 20,56 1443 2723 29,07
5 |B20 CS1- SHS200/20.. 0.000 MSU/4 -7.69 324 6.17 454 16.71 -19.18
& |B20 CS1-SHS200/20.. 1526 MSU/2 0.76 3.32 1.88 4,10 -23.00 10,00
7 |B19 CS1-5H3200/20.. 0,000 MSLU/B 3.00 331 3225 21.74 450 225
8 |B52 C51- 5H3200/20 1184 M5U/7 5.69 0.30 452 240 1.20 1.98
B s
i
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Posouzeni vnitiniho pficneho nosnika nad podpérou - SHS 260x260x10
Vlastnosti prafezu:
h = 260 mm ly = 1,02E+08 mm
b = 260 mm w, = 7,88E+05 mm
t = 10 mm W, = 9,16E+05 mm
ty = 10 mm iy = 102 mm
r = 10 mm Sy = mm
r, = 10 mm I, = 1,02E+08 mm
i Ys = mm w, = 7,88E+05 mm
hy, = 240 mm W, = 9,16E+05 mm
A, = 1,00 m’'m® i, = 1,02E+02 mm
A = 9890 mm’ s, = mm
e = 1,59E+08 mm
C; = mm
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Material prifezu: f, = 235 N/mm’
E = 210000 N/mm’
v = 0,3 -

Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost priirezu kterékoli tidy
Unosnost priirezu pii posuzovani stability prut

Unosnost priirezu pii porueni oslabeného prirezu v tahu

Zatfideni prifezu:

- vnitini tlacené ¢asti: c =
t =
c/t
=240/ 10 =
e=v(235/f,)
=v(235/235) =
c/t <
24,00 <
Vysledni tfida prifezu: 1
Unosnost priifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
Ned,tah
Odolnost: Npra =(A.fy)/ Vo
=(9890.235.107-3)/1
Posudek: N eqtan /N pira
=0/2324,15
N eqtan /N pira
0,0000
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
NEd,tIak
Odolnost: Nera =(A.fy)/ Vo
=(9890.235.107-3)/1
Posudek: N egtan /N cra
=20,21/2324,15
N ggan /N cra
0,0087
Ohybovy moment: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d max
Odolnost: Myra =(fy - W)/ Vo
=(235.916090. 10"-6) / 1
Posudek: My egmax / M ypa
=124,78/ 215,28
M eqmax /M ypa
0,5796
Moment v ose z-z: M, £d max
Odolnost: M ga =(fy - Won)/ Vo

=(235.916090 . 10"-6) / 1

240
10

24,00

1,00

83
83

In

In

In

In

N IA

24

Ymo
Ym1

Ym2

2324,15

0,0000

1,00

1,00

20,21

2324,15

0,0087

1,00

1,00

124,78

215,28

0,5796

1,00

1,00

0,05

215,28

kN

kN

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

Staticky vypocet - Nastupisté N1a

360  N/mm’
81000 N/mm’
1,00E-05 K'

1,00 -
1,00 -
1,25 -

Trida prarezu: 1

VyuZiti (%): 0,00

Vyuziti (%): 0,87

VyuZiti (%): 57,96

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Posudek: My eqmax /M g
=0,05/215,28
My,Ed,max /My,Rd
0,0002
Smyk: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)
VEd,max
A,=2.h,.t,
=2.240. 10

Smykova plocha:

Odolnost:
=((4800. (235 /v3) /1) /1000
VEd,max /VpI,Rd
= 55,43/ 4800
VEd,max /VpI,Rd
0,0851

Posudek:

Krouceni:

Prvek neni namahan krouticim momentem

Ohyb a smyk: Voird

Ved,max

05.V iz

=0,5.651,25
p=0 kdyZ V ggmax £0,5.V ppg

Redukce pro mezu kluzu:

p= ((2 VEd,max)/Vpl,Rd - 1)2 kdyZ VEd,max >0/5~ VpI,Rd

kdyZ 55,43 <=325,63p =0

inakp =((2.55,43) /651,25 - 1)"2
fyk,red :(1 - ,D) 'fy

=(1-0).235
Moment v ose y-y: M, £d max
Odolnost:
=(235.916090. 10"-6) / 1
Posudek: My,Ed,max /My,Rd,redl

=124,78/ 215,28
My,Ed,max /My,Rd,redl

0,5796

Moment v ose z-z: M_ £d max
Odolnost:
=(235.916090. 10"-6) / 1
Posudek: Mz,Ed,max /Mz,Rd,redl

=0,05/215,28
M z,Ed,max /M z,Rd,red1

0,0002

Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max

NpI,Rd
n=N Ed,max /N plL,Rd

=20,21/2324,15
a, =min(05;(A-2.b.t;)/A

=min (0,5; (9890 - 2. 260 . 10) / 9890)

Vopga =Ay . (fy ./ V3)/ Vmo

My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ ¥ mo

Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,p/)/ ¥ mo

In

I

I

I

I

In

I

I

Staticky vypocet - Nastupisté N1a

0,0002 -
1,00
1,00 VyuZiti (%):
55,43 kN
2
4800 mm
651,25 kN
0,0851 -
1,00
1,00 VyuZiti (%):
651,25 kN
55,43 kN
325,63 kN
0,0000 -
23500 N/mm’
124,78 kNm
215,28 kNm
0,5796 -
1,00
1,00 VyuZiti (%):
0,05 kNm
215,28 kNm
0,0002 -
1,00
1,00 VyuZiti (%):
20,21 kN
2324,15 kN
0,0087 -
0,4742 -

25

0,02

8,51

57,96

0,02

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (9890 - 2. 260 . 10) / 9890) = 0,4742 -
Moment v ose y-y:
Odolnost:
M pyrs =Mpiyea - (1-n)/ (1-0,5.0a,) ale My s <My, pq

=min (215,28115.(1-0,0087) / (1-0,5.0,4742) ; 215,28115) = 215,28 kNm
Posudek: My, eqmax / M ny,pa
=124,78/ 215,28 = 0,5796 -
My egmax / M nyrd < 1,00
0,5796 < 1,00 Vyugiti (%): 57,96 Vyhovuje
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M yrd =Mpioga - (1-n)/ (1-0,5.0a¢) ale My,zq <M ;04
=min (215,28115. (1-0,0087) / (1-0,5.0,4742) ; 215,28115) = 215,28 kNm
Posudek: M, edmax / M Nz ra
=0,05/215,28 = 0,0002 -
Mz eamax /M nzpa < 1,00
0,0002 < 1,00 Vyuziti (%): 0,02 Vyhovuje
Konzervativni linearni sumace slozek vyuZiti prafezu:
N pira = min(N ypq ;N rq)
=min(2324,15 ; 2324,15) = 2324,15 kN
My pg =min(M gy ; M, gireds ; M nypa)
=min(215,28 ; 215,28 ; 215,28) = 215,28 kN
M ,pg =min(M ;pq ; M ;pgrear i M yzpa)
=min(215,28 ; 215,28 ; 215,28) = 215,28 kN
Posudek:
N egmax /N pira + M yeamax /M yra + M seqmax / Mopa < 1,00
=20,21/2324,15+ 124,78 / 215,28 + 0,05/ 215,28 < 1,00
0,5885 < 1,00 Vyuziti (%): 58,85 Vyhovuje
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Nian = 0 kN
Niiak = 20,21 kN
M, eq = 124,78 kNm
M, eq = 0,05 kNm
Vy = 0,68 kN
Namahani prafezu P1 Vyed = 54,75 kN
Ohyb a osovy tlak prut stalého prlrezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoitu: 0,5885 0,0851

P1= N Ed,max /N plL,Rd + My,Ed,max /M y,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,tIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3= NEd,tIak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd
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Staticky vypocet - Ndstupisté N1la

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,5885 0,0851
MSU 2 0,5198 0,0881
MSU 3 0,4342 0,0902
MSU 4 0,4396 0,0772
MSU 5 0,2099 0,1182
MSU 6 0,1709 0,1001
MSU 7 0,0304 0,0344
MSU 8 0,0665 0,0948
MSU 9 0,3316 0,1077
MSU 10 0,3393 0,1109
MSU 11 0,2362 0,0873
MSU 12 0,2890 0,1140
Rozhodujici 0,5885 0,0000 0,0000 0,1182
VyuZziti (%): 58,85 Vyhovuje
Dilec css dx [m} Stav My kN... ~ [ N [N} Vz [kN] M fkNm] Wy kNI Mz [kNm]
1 |46 C52- SHS260/26... 0,000 M5U/5 -124,78 20,21 54,75 427 0,68 0,05
2 [B3: C52 - SHS260/26... 0,000 MSU/S 77.48 10,04 35,75 -28.66 2160 33,49
3 |B4s C52 - SHS260/26 0,654 M5U/9 77.3% 64,00 53,86 513 -4.88 10,16
4 (B3 C52- SHS260/25... 0,000 M5U/3 47,00 4,28 2303 22,02 -27.23 47.24
5 |Bas C52 - SHS260/26... 1,340 MSU/S 42,15 27.40 -75.95 5,77 .02 0.50
& |Bai €52 - SH5260/26 0,000 M5U/1 3417 1384 65.18 7.01 0.04 135
7 |B# C52- SH5260/26... 0,000 MSU/E 1,99 29,20 17.96 0.85 442 185
8 |B28 C52 - SHS260/26... 0,000 M5U/3 7.53 11.66 12,81 7.40 -48.91 5,70
3 |B29 €52 - SHS260/26... 0.000 MSU/3 18.16 530 2338 14,94 4678 -52.37
10 |B29 C52- SHS260/26... 0,000 MSU/1D 19,78 5,92 -25.43 1333 46,79 52,35
11 |B29 C52 - SHS260/26... 0,000 MSU/T 34,44 18,31 4339 30.11 1346 14.72
12 |44 €52 - SH5260/26... 0,000 M5U/5 57.80 27.40 7324 577 102 1.87
e P
i
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Mezni stav pouzitelnosti
uz [mm]
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Mezni dovoleny prihyb:

Staticky vypocet - Ndstupisté N1la

Délka posudzovaného prvku: konzole L = 1985 mm
Maximalni dovoleny prihyb: L/ 250
Hodnota limitniho prihybu: 8lim=2.L/250
=2.1985/250 = 15,88 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
6 = 13,2 mm
Posudek: 8/ 8m < 1,00
13,2 /15,88 < 1,00
0,8312 < 1,00
Vyuziti (%): 83,12 Vyhovuje
Posouzeni pficneho nosnika mezilahlého - SHS 200x200x6,3
Vlastnosti prafezu:
h = 200 mm ly = 3,01E+07 mm’
b = 200 mm w, = 3,01E+05 mm’
t; = 63  mm W, = 3,48E+05 mm’
tw = 6,3 mm iy = 79 mm
r = 6 mm Sy = mm?’
r = 6 mm I, = 3,01E+07 mm’
E Ve = mm w, = 3,01E+05 mm’
hy, = 188  mm W, = 3,48E405 mm’
A = 0,784 m’m” i, = 7,90E+01 mm
A = 4840 mm’ S, = mm’
I = 4,65E407 mm’
C = mm?®
Material priFezu: f, = 235  N/mm’ f, = 360  N/mm’
E = 210000 N/mm’ G = 81000 N/mm’
v = 03 - = 1,00805 K'
Dilci soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost priirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prut Ym1 = 1,00 -
Unosnost priirezu pri poruseni oslabeného prirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Zatfideni prifezu:
- vnitfni tlacené ¢asti: c = 188 mm
t = 6,3 mm
c/t
=188/6,3 = 29,84 -
e=v(235/f,)
=v(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 €
29,84 < 83
Trida prarezu: 1
Vysledni tfida prafezu: 1
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Unosnost priifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah
Odolnost: Npra =(A.fy)/ Vo
=(4840.235.107-3)/1
Posudek: N eqtan /N pira
=1,07/1137,4
N eqtan /N pira
0,0009
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
NEd,tIak
Odolnost: Nera =(A.fy)/ Vo
=(4840.235.107-3) /1
Posudek: N egtan /N cra
=0/11374
N ggan /N cra
0,0000

Ohybovy moment: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d max
Odolnost: Myrs =(fy - W)/ Vo

=(235.347970. 10"-6)/ 1
Posudek: My qmax / M ypa
=22,85/81,77
M eqmax /M ypa
0,2794
Moment v ose z-z: M, £d,max
Odolnost: M oga =(fy - Wen)/ Vo
=(235.347970. 10"-6)/ 1
Posudek: My eqmax /M g
=3,53/81,77
My eqmax / M ypa
0,0432

Smyk: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)
Ved max
Smykova plocha: A,=2.h,.t,
=2.188.6,3
Odolnost: Vopga =Ay . (fy ./ V3)/ Vmo
=((2368,8.(235/v3)/1)/1000
Posudek: V eamax /' V pird
=10,63/2368,8
V eamax /' V pird
0,0331

Krouceni:

Prvek neni namahan krouticim momentem

In

I

I

I

N IA

29

1,07

1137,4

0,0009

1,00
1,00

1137,4

0,0000

1,00

1,00

22,85

81,77

0,2794

1,00

1,00

3,53

81,77

0,0432

1,00

1,00

10,63

2368,8

321,39

0,0331

1,00
1,00

Staticky vypocet - Nastupisté N1a

kN

kN

VyuZiti (%): 0,09

kN

kN

VyuZiti (%): 0,00

kNm

kNm

Vyuziti (%): 27,94
kNm

kNm

Vyuziti (%): 4,32

kN

Vyuziti (%): 3,31

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Ohyb a smyk: Voird = 321,39 kN
VEd max = 10,63 kN
Redukce pro mezu kluzu: 0,5.V e
=0,5.321,39 = 160,70 kN
p= 0 kdyzv VEd,max <05. Vp/,Rd
p= ((2 VEd,max)/Vpl,Rd - 1)2 kdyZ VEd,max >05. VpI,Rd
kdyZ 10,63 <=160,7p =0
inakp=((2.10,63) /321,39 - 1)"2 = 0,0000 -
fyk,red :(1 - ,D) 'fy
=(1-0).235 = 23500 N/mm’
Moment v ose y-y: My Ed,max = 22,85 kNm
OdOInOSt: My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo
=(235.347970.10"-6)/ 1 = 81,77 kNm
Posudek: My,Ed,max /My,Rd,redl
=22,85/81,77 = 0,2794 -
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1:00
0,2794 < 1,00 Vyuziti (%): 27,94 Vyhovuje
Moment v ose z-z: M, £d max = 3,53 kNm
Odolnost: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,p/)/ ¥ mo
=(235.347970.10"-6)/ 1 = 81,77 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /Mz,Rd,redl
=3,53/81,77 = 0,0432 -
M z,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1:00
0,0432 < 1,00 Vyuziti (%): 4,32 Vyhovuje
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 1,07 kN
Npird = 1137,4 kN
n=N Ed,max /N plL,Rd
=1,07/1137,4 = 0,0009 -
a, =min(0,5;(A-2.b.t;)/A
=min (0,5; (4840-2.200.6,3) / 4840) = 0,4793 -
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (4840-2.200.6,3) / 4840) = 0,4793 -
Moment v ose y-y:
Odolnost:
m Ny,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 -05.a w) ale MN,y,Rd < Mpl,y,Rd
=min (81,77295.(1-0,0009) / (1-0,5.0,4793) ; 81,77295) = 81,77 kNm
Posudek: M eqmax / M nyra
=22,85/81,77 = 0,2794 -
My,Ed,max /M N,y,Rd < 1100
0,2794 < 1,00 Vyuziti (%): 27,94 Vyhovuje
Moment v ose z-z:
Odolnost:
MN,z,Rd = Mpl,z,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5 . af) GIE M N,z,Rd < Mpl,z,Rd
=min (81,77295. (1-0,0009) / (1-0,5.0,4793) ; 81,77295) = 81,77 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M N,z,Rd
=3,53/81,77 = 0,0432 -
Mz,Ed,max /M N,z,Rd < 1:00
0,0432 < 1,00 Vyuziti (%): 4,32 Vyhovuje
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Konzervativni linearni sumace slozek vyuZiti prifezu:
N pira = min(N pigg ; N cra)
=min(1137,4; 1137,4) =
My rg =min(M gy ; M, pqrear ; My ra)
=min(81,77 ; 81,77 ; 81,77) =
Mz,Rd = min(M z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N,Z,Rd)
=min(81,77 ; 81,77 ; 81,77) =

Posudek:
N egmax /N pira + My eamax / M ypa + M jegmax /M opg <
=1,07/1137,4+ 22,85/81,77 + 3,53 /81,77 <
0,3235 <
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:
Namahani prifezu P1
Ohyb a osovy tlak prutl stalého pflrezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,3235 0,0331
P1="N gymax /' Nprrs * M yegmax /M ypa + M g eqmax /M g
P2= Neguak /Nrgy +Kyy - Mgy /Mypa +kyy . Mgy /M gy
P3= Neguak /Nrgz +Kzy - Myeg /Mypa +Kzp . Mgy /M gy
Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,3005 0,0296
MSU 2 0,3235 0,0331
MSU 3 0,3066 0,0302
MSU 4 0,1623 0,0547
MSU 5 0,1936 0,0319
MSU 6 0,2185 0,0606
MSU 7 0,0502 0,0120
MSU 8 0,0330 0,0462
MSU 9 0,0553 0,0113
MSU 10 0,0088 0,0065
MSU 11 0,0387 0,0022
MSU 12
Rozhodujici 0,3235 0,0000 0,0000 0,0606
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1137,4

81,77

81,77

1,00

1,00
1,00
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kN

kN

kN

VyuZziti (%):

1,07

22,85
3,53
1,46
9,17

VyuZziti (%):

32,35 Vyhovuje

kN

kNm
kNm
kN
kN

32,35 Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N1a

Dilec css dx [m] Stay My fN... ~ | N [kN] Vz kN] M e Nim] Wy kN] Mz flcMm]
1 [B105 CS7 - SH5200/20... 0.000 MSU/8 -23.79 112 9.09 1,37 0.41 -0.70
2 |12 CS7 - SH5200/20... 1,340 MSU/6 -22.85 1.07 -9.17 1.00 1.46 353
3 |Bizs CS7 - SH5200/20... 0.000 MSU/E -17.93 043 6,99 237 273 7.11
4 |B103 CS7-SHS200/20... 0.000 MSU/1D -12.92 229 143 0.66 16.15 0.19
5 |B123 CS7-5HS200.20... 0.000 MSU/6 -11.95 -6.46 -0.81 0,16 9.45 -342
6 |BS3 CS7 - SHS200/20... 0,330 MSU/3 -9.83 498 -3.87 0,77 15,60 7.68
7 |97 CS7 - SHS200/20... 0,000 MSU/5 374 169 176 -5.17 2,11 024
8 |B33 CS7-5H5200/20._ 0.000 MSU/12 219 0.36 127 075 -13.57 0.45
3 |pag CS7-5H5200/20... 0.000 MSU/E -0.94 1,10 1,23 452 230 -350
10 |B97 CS7- SH5200/20... 1525 MSU/11 030 373 178 0,17 0.31 0.15
i1 |B150 CS7 - SH5200/20... 0.858 MSU/13 291 0.10 0,21 0,14 049 -0.25
b b
o
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Mezni stav pouZitelnosti
uz [mm]
0z
2.0
4.0
£.0
2.0
-10.0
-12.0
-140
-16.0
T -128.0
-20.0
-22.0
240
-26.0
-285
Mezni dovoleny prihyb:
Délka posudzovaného prvku: konzole L = 4250 mm
Maximalni dovoleny prihyb: L/ 250
Hodnota limitniho prihybu: élim=2.L/250
=2.4250/250 = 34 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
6 = 28,5 mm
Posudek: 85/ 8jm < 1,00
28,5/34 < 1,00
0,8382 < 1,00
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Vyugiti (%): 83,82
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Posouzeni vnitiniho podélneho nosnika - SHS 250x250x8

Staticky vypocet - Ndstupisté N1la

FE - _:r:‘?: 5
Sy ;!-.-:_‘2‘ 1
Ty i
T
Vlastnosti prafezu:
h = 250 mm ly
b = 250 mm w,
t = 8 mm W,y ol
tw = 8 mm iy
r = 8 mm Sy
r, = 8 mm I,
z Vs = mm w,
h,, = 234 mm W,
A = 0,979 m'm’ i,
A = 7680  mm’ s,
I
G
Material priifezu: f, = 235 N/mm’ f,
E = 210000 N/mm’ G
v = 0,3 -
Dilci soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost priirezu kterékoli tiidy Ymo
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd Ymi
Unosnost priirezu pfi poruseni oslabeného prirezu v tahu Ym2
Zatfideni prifezu:
- vnitfni tlacené &asti: c = 234 mm
t = 8 mm
c/t
=234/8 = 29,25 -
e=v(235/f,)
=V(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 3
29,25 < 83
Vysledni tfida prafezu: 1
Unosnost prifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd tan = 0
Odolnost: Nopra =(A.f,)/ Vo
=(7680.235.10"-3)/1 = 1804,8
Posudek: N egian /N pira
=0/1804,8 = 0,0000
N egtan /N pira < 1,00
0,0000 < 1,00
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Neg tiak = 37,34
Odolnost: Nera=(A.fy)/ Vo
=(7680.235.10"-3)/1 = 1804,8
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kN

kN

7,46E+07 mm
5,96E+05 mm
6,90E+05 mm

929 mm

7,46E+07 mm
5,96E+05 mm
6,90E+05 mm
9,90E+01 mm

1,15E+08 mm

mm
360  N/mm’
81000 N/mm’
1,00E-05 K*

1,00 -

1,00 -

1,25 -
Trida prarezu: 1

Vyuziti (%): 0,00

Vyhovuje
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Ohybovy moment:

Smyk:

Krouceni:

Posudek:

Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Posudek:

Staticky vypocet - Nastupisté N1a

N ggan /N cra
=37,34/1804,8
N ggan /N cra
0,0207

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

Moment v ose y-y:

My,Ed,max
My,Rd = (fy . Wy,p/)/ ¥ mo

=(235. 689500. 10"-6)/ 1

My,Ed,max /My,Rd

=94,31/162,03

My,Ed,max /My,Rd
0,5820

Mz,Ed,max

Mz,Rd :(fy . Wz,p/)/ Y mo

=(235.689500. 10"-6)/ 1

My,Ed,max /My,Rd

=1,97/162,03

My,Ed,max /My,Rd
0,0122

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

Smykova plocha:

Odolnost:

Posudek:

VEd,max
A,=2.h,.t,
=2.234.8

Vopga =Ay . (fy ./ V3)/ Vmo
=((3744.(235/v3)/1) /1000

VEd,max /VpI,Rd
=53,45/3744
VEd,max /VpI,Rd
0,1052

Prvek neni namahan krouticim momentem

Ohyb a smyk:

Redukce pro mezu kluzu:

VpI,Rd

VEd,max
0,5.V pjpd
=0,5.507,98

p =0 kdyzv VEd,max 50/5- Vp/,Rd

p= ((2 VEd,max)/Vpl,Rd - 1)2 kdyZ VEd,max >0/5~ VpI,Rd

kdy? 53,45 <= 253,99 p = 0
inak p = ((2. 53,45) /507,98 - 1)42

fyk,red :(1' p)fy
=(1-0).235

In

I

I

In

I

I

In

0,0207

1,00

1,00

94,31

162,03

0,5820

1,00

1,00

1,97

162,03

0,0122

1,00

1,00

53,45

3744

507,98

0,1052

1,00
1,00

507,98
53,45

253,99

0,0000

235,00
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VyuZiti (%):

kNm

kNm

VyuZiti (%):

kNm

kNm

VyuZiti (%):

kN

VyuZiti (%):

kN
kN

kN

N/mm?

2,07

58,20

1,22

10,52

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N1a

Moment v ose y-y: My Ed,max = 94,31 kNm
Odolnost: My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ ¥ mo
=(235.689500. 10"-6) /1 = 162,03 kNm
POSUdEk: My,Ed,max /My,Rd,redl
=94,31/162,03 = 0,5820 -
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1:00
0,5820 < 1,00 Vyuziti (%): 58,20 Vyhovuje
Moment v ose z-z: M, £d max = 1,97 kNm
Odolnost: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,p/)/ ¥ mo
=(235.689500. 10"-6) /1 = 162,03 kNm
Posudek: M, edmax /' M rdredi
=1,97/162,03 = 0,0122 -
M z,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1:00
0,0122 < 1,00 Vyuziti (%): 1,22 Vyhovuje
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 37,34 kN
Npi rd = 1804,8 kN
n=N Ed,max /N pl,Rd
=37,34/1804,8 = 0,0207 -
a, =min(05;(A-2.b.t;)/A
=min (0,5; (7680 -2.250. 8) / 7680) = 0,4792 -
ap=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (7680 -2.250. 8) / 7680) = 0,4792 -
Moment v ose y-y:
Odolnost:
M N,y,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5- a w) a/e MN,y,Rd < Mpl,y,Rd
=min (162,0325.(1-0,0207) /(1-0,5.0,4792) ; 162,0325) = 162,03 kNm
Posudek: My egmax / M nyrd
=94,31/162,03 = 0,5820 -
My,Ed,max /M N,y,Rd < 1100
0,5820 < 1,00 Vyuziti (%): 58,20 Vyhovuje
Moment v ose z-z:
Odolnost:
MN,z,Rd = Mpl,z,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5 . af) GIE M N,z,Rd < Mpl,z,Rd
=min (162,0325. (1-0,0207) / (1-0,5.0,4792) ; 162,0325) = 162,03 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M N,z,Rd
=1,97/162,03 = 0,0122 -
Mz,Ed,max /M N,z,Rd < 1,00
0,0122 < 1,00 Vyuziti (%): 1,22 Vyhovuje
Konzervativni linearni sumace slozek vyuZiti prafezu:
N pira = min(N i pq ; N rq)
=min(1804,8 ; 1804,8) = 1804,8 kN
My pg =min(M gy ; M, gireds ; M nypa)
=min(162,03; 162,03 ; 162,03) = 162,03 kN
Mz,Rd = mm(M z,Rd ; Mz,Rd,redl ; MN,z,Rd)
=min(162,03; 162,03 ; 162,03) = 162,03 kN
Posudek:
N Ed,max /N pl,Rd + My,Ed,max /M y,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd < 1:00
=37,34/1804,8 + 94,31/ 162,03 + 1,97 / 162,03 < 1,00
0,6149 < 1,00 Vyuziti (%): 61,49 Vyhovuje
Vzpérna unosnost prutt:
Rovina y-y
UloZeni : kloub - klouk B = 1 -
K¥ivka vzpéru: c a = 0,49 -
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Délka prutu: L = 10000
Ley =61
=1. 10000 = 10000
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9
Pomérna Stihlost: Ay=(Ley /iy) . (1/A4)
=(10000/99) . (1/93,9) = 1,08
®,=05.(1+a.(A",-02)+1",°)
=0,5.(1+0,49.(1,08-0,2) +1,08"2) = 1,29
Soucinitel vzpérnosti:
Xy =1/ (@, +V(9,*-1",%))
=1/(1,29 +v(1,2972 - 1,08"2)) = 0,50
Odolnost: Nggy =Xy -A.fy/Vm
=0,5.7680.107-6 . 235.10"3 /1 = 897,56
Posudek: N eqriak /N ray
=37,34/ 897,56 = 0,0416
N etiak /N pay < 1,00
0,0416 < 1,00
Rovina z-z
UloZeni : kloub - klouk B = 1
KFivka vzpéru: c a = 0,49
Délka prutu: L = 10000
Le,=6.1L
=1. 10000 = 10000
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9
Pomérna Stihlost: Ay=(Le, /i) (1/A4)
=(10000/99) . (1/93,9) = 1,08
©,=05.(1+a.(A",-02)+1",%)
=0,5.(1+0,49.(1,08-0,2) +1,08"2) = 1,29
Soucinitel vzpérnosti:
X:=1/(0. +V(@,”-1".%))
=1/(1,29 +v(1,2972 - 1,08"2)) = 0,50
Odolnost: Npgz =Xz -Afy /Y
=0,5.7680.107-6 . 235.10"3 /1 = 897,56
Posudek: N eqriak /' N pez
=37,34/ 897,56 = 0,0416
N e tiak /N pz < 1,00
0,0416 < 1,00
Ohyb a osovy tlak prutti stalého piirezu
Odolnosti:
Nga,y = 897,56 kN - zohladnené x, a vy,
NRra,, = 897,56 kN - zohladnené ¥, a yu:
M, rd = 162,03 kNm - zohladnené ¥ a ym:
M, rd = 162,03 kNm - zohladnené yy,
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mm

kN

Vyuziti (%): 4,16

kN

Vyuziti (%): 4,16

o=
= ~
1} 1} 1}

<

<

=
"

1,08
1,08

1,00

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N1a

Plasticitni navrh - pfirez tfidy 1 a 2 tvaru I:

Urceni k,,

Urceni k,,

Uréeni k,,

Urceni k,,

Posudek:
Podminka 1

Podminka 2

Crny =
kyy =Cmy . (1+(A")-0,2). N gqpak /N ray)
ky SCmy . (1+0,8.Nggiar /' Nray)
=0,478.(1+(1,08-0,2).37,34/897,56)
<0,478.(1+0,8.37,34/897,56) =
k, =06.k,
=0,6.0,49 -
cmz
Kz =Cmz - (1+(2.1"; -0,6). Negpiax /N gz )
ky SCmy  (1+1,4.N gk /Nra)
=0,4.(1+(2.1,08-0,6).37,34/897,56)
<0,4.(1+1,4.37,34/897,56)
k,=06.k,
=0,6.042

NEd,tIak /NRd,y + kyy . My,Ed /My,Rd + kyz . Mz,Ed /Iwz,RdS
=37,34 /897,56 + 0,49 .94,31 /162,03 + 0,25 . 1,97 / 162,03 <
0,3322 <

I

NEd,tIak /NRd,z + kzy . My,Ed /M y,Rd + kzz . Mz,Ed /M z,Rd
=37,34/897,56 +0,3.94,31 /162,03 + 0,42 .1,97 / 162,03
0,2192

I

I

Hodnoty zatizeni pro jednotlivy kombinace: Nian =

Nijak =
My 4 =
Mz,Ed =

Vi =

Naméhani priifezu P1 Vo ed =

Ohyb a osovy tlak prutl stalého prlrezu P2 a P3

Z vypoctu:

P1 P2 P3 Smyk

0,6149 0,3322 0,2192 0,1052

P1= N Ed,max /N plL,Rd + My,Ed,max /M y,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,tIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3= NEd,tIak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

37

0,478

0,49

0,30
0,4

0,42

0,25

1,00

1,00
1,00

VyuZiti (%):

1,00
1,00
1,00

VyuZiti (%):

37,34
94,31
1,97
0,76
52,69

33,22 Vyhovuje

21,92 Vyhovuje

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN
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Staticky vypocet - Ndstupisté N1la

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,6149 0,3322 0,2192 0,1052
MSU 2 0,5200 0,3047 0,2439 0,1068
MSU 3 0,3466 0,1600 0,0990 0,0904
MSU 4 0,4673 0,2920 0,2535 0,0856
MSU 5 0,4636 0,2896 0,2519 0,0849
MSU 6 0,1657 0,0448 0,0465 0,0363
MSU 7 0,1640 0,0439 0,0460 0,0357
MSU 8 0,0599 0,0583 0,0525 0,0816
MSU 9 0,0019 0,0005 0,0007 0,0225
MSU 10 0,3813 0,1856 0,1137 0,0038
MSU 11
MSU 12
Rozhodujici 0,6149 0,3322 0,2535 0,1068
VyuZziti (%): 61,49 Vyhovuje
Dilec css dx [m] Stav My ... ~| N [&NI Vz kNI Mx icNm] Wy [eNI Mz fcNm]
i |B76 €S53 - 5H5250/25... 1,865 MSU/4 -94.31 3734 -52,69 £.99 0.76 197
2 |pss CS3 - 5HS250/25... 0,000 MSU/4 5139 75,41 4520 434 9,08 15,59
1 |Bes CS3- SHS250/25... 0,000 MSU/E 53,29 10.87 4421 8.26 1.70 1,89
4 |@e8 C53- 5HS250/25... 0,000 MSLA -47.46 -95.66 31.79 208 -11.68 19.67
5 |BB8 CS3- 5HS250/25... 0.000 MSU/9 -46.89 -95.15 31.57 433 -11.54 19.69
6 |Bs8 €S53 - 5HS5250/25... 0,000 M5U/2 894 61.20 10,77 324 7.66 1241
7 |ess CS3 - 5HS250/25... 0,000 MSU/2 264 £1,00 10,51 243 7,64 -12.45
8 |87 CS3- 5HS250/25... 0.000 MSL/5 -5.53 35,84 40,84 -9.00 0.59 0.95
9 |Ba7 CS3-5HS5250/25... 0,000 M5U/3 0.02 0.22 215 .48 9,27 0.27
0 |87 C53 - 5HS250/25. 0,250 M5L/7 61.05 389 056 074 1.36 -0.39
i e
b
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Mezni stav pouzitelnosti
uz [mm]
4.3
20
0.0
=20
40
5.0
-8.0
-10.0
-1z.0
-14.0
v g fos
-20.0
F? -22.0
241
Mezni dovoleny prihyb:
Délka posudzovaného prvku: L = 8000 mm
Maximalni dovoleny prihyb: L/ 250
Hodnota limitniho prihybu: 6lim=1L/250
=8000/ 250 = 32 mm
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Staticky vypocet - Ndstupisté N1la

Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)

[ = 24,1 mm
Posudek: 8/ 8m < 1,00
24,1/32 < 1,00
0,7531 < 1,00
Vyuziti (%): 75,31 Vyhovuje
Posouzeni pficneho nosnika mezi sloupami - RHS300x250x6,3
Vlastnosti prafezu:
h = 300 mm ly = 9,196+07 mm’
b = 250  mm w, = 6,13E405 mm’
t; = 63  mm W, = 7,12E405 mm’
tw = 6,3 mm iy = 117 mm
ry = 9 mm S, = mm’
r = 9 mm I, = 6,95E407 mm’
E Ve = mm w, = 5,56E+05 mm’
hy, = 282  mm W, = 6,29E+05 mm’
A = 1,08 m'm i, = 102,00 mm
A = 6730,00 mm’ s, = mm?’
Iy = 1,21E+08 mm*
C; = mm’
Material priFezu: f, = 235  N/mm’ f, = 360  N/mm’
E = 210000 N/mm’ = 81000 N/mm’
v = 03 - = 1,006-05 K*
Dilci soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost priirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prut Ym1 = 1,00 -
Unosnost priirezu pri poruseni oslabeného prirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Zatfideni prifezu:
- vnitfni tlacené ¢asti: c = 282 mm
t = 6,3 mm
c/t
=282/6,3 = 44,76 -
e=v(235/f,)
=v(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 3
44,76 < 83 >
Trida prarezu: 1
Vysledni tfida prafezu: 1
Unosnost prifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
Ned tan = 0 kN
Odolnost: Nopra =(A.fy,)/ Vo
=(6730.235.107-3)/1 = 1581,55 kN
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Posudek: N eqtan /N pira
=0/1581,55
N eqtan /N pira
0,0000
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
NEd,tIak
Odolnost: Nera =(A.fy)/ Vo
=(6730.235.107-3)/1
Posudek: N egtan /N cra
=29,27/1581,55
N ggan /N cra
0,0185

Ohybovy moment: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d max
Odolnost: Myrs =(fy - W)/ Vo

=(235.712000. 10"-6) / 1
Posudek: My eqmax /M g
=21,25/167,32
My eqmax / M ypa
0,1270
Moment v ose z-z: M, ed,max
Odolnost: M oga =(fy - Wen)/ Vo
=(235.629000. 10"-6) / 1
Posudek: My eqmax /M g
=33,22/147,82
My egmax / M ypa
0,2247

Smyk: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

Ved,max

Smykova plocha: A,=2.h,.t,
=2.282.6,3

Odolnost: Vira =Ay (fy . /V3)/ Vo

=((3553,2.(235/v3)/1)/1000

Posudek: V eamax /' V pird
=37,39/3553,2

V eamax /' V pira

0,0776

Krouceni:

Prvek neni namahan krouticim momentem

Ohyb a smyk: Voird
VEd,max

Redukce pro mezu kluzu: 0,5.V e
=0,5.482,09

In

I

I

I

I

IN

I

I

I

In

0,0000

1,00

1,00

29,27

1581,55

0,0185

1,00

1,00

21,25

167,32

0,1270

1,00

1,00

33,22

147,82

0,2247

1,00

1,00

37,39

3553,2

482,09

0,0776

1,00
1,00

482,09
37,39

241,04
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VyuZiti (%): 0,00

kN

kN

VyuZiti (%): 1,85

kNm

kNm

Vyuziti (%): 12,70
kNm

kNm

Vyuziti (%): 22,47

kN

Vyuziti (%): 7,76

kN
kN

kN

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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p=0 kdyZ V ggmax £0,5.V ppg
P=((2.Vesmac) /Voira - 1)° kdyZ Vegmax >0,5.V pyrg
kdy? 37,39 <= 241,04 p = 0
inakp=((2.37,39) /482,09 - 1)"2
fyk,red =(1-p) -fy

0,0000 -

=(1-0).235 = 23500 N/mm’
Moment v ose y-y: My Ed,max = 21,25 kNm
OdOInOSt: My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo
=(235.712000. 10"-6) / 1 = 167,32 kNm
POSUdEk: My,Ed,max /My,Rd,redl
=21,25/167,32 = 0,1270 -
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1:00
0,1270 < 1,00 VyuZiti (%): 12,70 Vyhovuje
Moment v ose z-z: M, £d max = 33,22 kNm
OdOInOSt: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,p/)/ Y mo
=(235.629000. 10"-6) / 1 = 147,82 kNm
POSUdEk: Mz,Ed,max /Mz,Rd,redl
=33,22/147,82 = 0,2247 -
M z,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1:00
0,2247 < 1,00 Vyuziti (%): 22,47 Vyhovuje
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 29,27 kN
Npi rd = 1581,55 kN
n=N Ed,max /N pl,Rd
=29,27/1581,55 = 0,0185 -
a, =min(05;(A-2.b.t;)/A
=min (0,5; (6730-2.250.6,3) / 6730) = 0,5000 -
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (6730-2.300.6,3) / 6730) = 0,4383 -

Moment v ose y-y:
Odolnost:
MN,y,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5- a w) a/e MN,y,Rd < Mpl,y,Rd

=min (167,32 .(1-0,0185) /(1-0,5.0,5) ; 167,32) = 167,32 kNm
Posudek: M g max / M nypa
=21,25/167,32 = 0,1270 -
My egmax / M nyrd < 1,00
0,1270 < 1,00 VyuZiti (%): 12,70 Vyhovuje
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M yrd =Mpioga - (1-n)/ (1-0,5.0a¢) ale My,zg <My, zq
=min (147,815 .(1-0,0185) /(1-0,5.0,4383) ; 147,815) = 147,82 kNm
Posudek: M g max / M wrd
=33,22/147,82 = 0,2247 -
Mz eamax /M nzpa < 1,00
0,2247 < 1,00 VyuZiti (%): 22,47 Vyhovuje

Konzervativni linearni sumace slozek vyuZiti prafezu:
N pira = min(N i pq ; N rq)
=min(1581,55 ; 1581,55)

1581,55 kN
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M yrg =min(M gy ; M, pqrear ; My ra)
=min(167,32; 167,32 ; 167,32) = 167,32 kN

Mz,Rd = min(M z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N,Z,Rd)

=min(147,82 ; 147,82 ; 147,82) = 147,82 kN
Posudek:
N egmax /N pira + My eamax / M ypa + M jegmax /M opg < 1,00
=29,27 /1581,55 + 21,25/167,32 + 33,22 / 147,82 < 1,00
0,3702 < 1,00 Vyuziti (%): 37,02 Vyhovuje
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Niah = 0 kN
Nuak = 29,27 kN
M, £q = 21,25  kNm
M, cq = 33,22  kNm
Ve = 209 kN
Namahani prufezu P1 Voed = 16,49 kN
Ohyb a osovy tlak prutl stalého pflirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,3702 0,0776

N Ed,max /Npl,Rd + My,Ed,max /M y,Rd + Mz,Ed,max /MZ,Rd
NEd,tIak /NRd,y + kyy . My,Ed /My,Rd + kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
NEd,tIak /NRd,z + kzy . My,Ed /My,Rd + kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,2471 0,0763
MSU 2 0,2172 0,0712
MSU 3 0,2308 0,0687
MSU 4 0,2231 0,0804
MSU 5 0,1501 0,0524
MSU 6 0,1503 0,0505
MSU 7 0,1109 0,0110
MSU 8 0,2547 0,0552
MSU 9 0,2923 0,0624
MSU 10 0,3702 0,0776
MSU 11 0,2830 0,0684
MSU 12

Rozhodujici 0,3702 0,0000 0,0000 0,0804

Vyuziti (%): 37,02 Vyhovuje
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Dilec css i fm] Staw My JeM... =~ N kN] Vz [kN] M e Mm] Wy [keN] Mz [k Nm]
1 [Bag C55- RH5300/2... 2280 MSU/4 -31.30 4182 2932 644 745 496
2 |ms0 £S5 - RHS300/2 0,000 MSU/8 30,70 2835 31.18 412 316 234
3 |Bs0 CS5- RHS300/2... 0,000 MSU/1D 2734 -43.31 26,09 708 7.03 5,92
4 |B3 C55- AHS300/2... 0,000 MSU/4 1789 29,27 17,84 1771 20.90 18,44
5 |B35 C55- RHS300/2.. 0.000 MSU/7 -14.45 -13.38 15.40 24.09 3.85 218
& B85 £S5 - RHS300/2 0,000 MSUA 1148 2393 10.60 8% 1373 9,84
7 |BM CS5- RHS300/2... 0,000 MSUAT 1.0 33.20 455 344 0,66 357
8 |B64 CS5- AHS300/2... 0,000 MSU/ 1288 33,77 a3z 818 1348 -22.23
3 |B34 C55- RHS300/2... 0.000 MSU/4 19.82 -29.46 16.54 -12.86 13,55 22,34
10 |B35 £S5 - RHS300/2 2280 MSU/4 2125 2927 15.49 1771 20,90 33.22
11 |Bso CS5- RHS300/2... 2280 MSU/E 38.85 28,35 29,83 412 3,16 -4.86
b1 b
belt
* \lypocCet zobrazuje postudeni pro rozhodujici kombinace
Posouzeni sloupti - malé - RHS250x250x8
Vlastnosti prifezu:
4
h = 250 mm ly = 7,46E+07 mm
3
b = 250 mm w, = 5,96E+05 mm
3
t = 8 mm W, = 6,90E+05 mm
ty = 8 mm iy = 929 mm
3
r = 8 mm Sy = mm
4
r, = 8 mm l, = 7,46E+07 mm
3
i Ys = mm w, = 5,96E+05 mm
3
hy, = 234 mm W, = 6,90E+05 mm
2 -1 .
A = 0,979 m™m i, = 9,90E+01 mm
2 3
A = 7680 mm S, = mm
4
e = 1,15E+08 mm
C; = mm’
i ey 2 2
Material prarezu: f, = 235 N/mm fu = 360 N/mm
2 2
E = 210000 N/mm G = 81000 N/mm
-1
v = 0,3 - = 1,00E-05 K
Dilci soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost priirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prut Ym1 = 1,00 -
Unosnost priirezu pri poruseni oslabeného prirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Zatfideni prifezu:
- vnitfni tlacené ¢asti: c = 234 mm
t = 8 mm
c/t
=234/8 = 29,25 -
e=v(235/f,)
=V(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 €
29,25 < 83 ->
Trida prarezu: 1
Vysledni tfida prafezu: 1

Unosnost prifezu - prosty tah/tlak
Tah:

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
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NEed tah = 0 kN
Odolnost: Npra =(A.fy)/ Vo
=(7680.235.107-3)/1 = 1804,8 kN
Posudek: N eqtan /N pira
=0/1804,8 = 0,0000 -
N ggan /' N pipa < 1,00
0,0000 < 1,00 VyuZiti (%): 0,00
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Neg,ttak = 63,55 kN
Odolnost: Nera =(A.fy)/ Vo
=(7680.235.107-3)/1 = 1804,8 kN
Posudek: N egtan /N cra
=63,55/1804,8 = 0,0352 -
N egan /N cra < 1,00
0,0352 < 1,00 Vyuziti (%): 3,52
Ohybovy moment: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: My Ed,max = 72,26 kNm
Odolnost: Myra =(fy - W)/ Vo
=(235.689500. 10"-6)/ 1 = 162,03 kNm
Posudek: My egmax / M y,pa
=72,26/162,03 = 0,4460 -
My egmax / M ypa < 1,00
0,4460 < 1,00 Vyuziti (%): 44,60
Moment v ose z-z: M, £d max = 0 kNm
Odolnost: M ra =(fy - Wen)/ Vo
=(235.689500. 10"-6)/ 1 = 162,03 kNm
Posudek: My egmax / M ypa
=0/162,03 = 0,0000 -
My egmax / M ypa < 1,00
0,0000 < 1,00 VyuZiti (%): 0,00
Smyk: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)
VEd max = 41,68 kN
Smykova plocha: A,=2.h,.t,
=2.234.8 = 3744  mm’
Odolnost: Vira =Ay - (fy . /V3)/ Vo
=((3744.(235/v3)/1)/1000 = 507,98 kN
Posudek: V eamax /' V pira
=41,68/3744 = 0,0821 -
V eamax /' V pird < 1,00
0,0821 < 1,00 Vyuziti (%): 8,21

Krouceni:

Prvek neni namahan krouticim momentem
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Ohyb a smyk: Voird = 507,98 kN
Veg max = 41,68 kN

Redukce pro mezu kluzu: 0,5.V e
=0,5.507,98 = 253,99 kN

p= 0 kdyzv VEd,max <05. Vp/,Rd
p= ((2 VEd,max)/Vpl,Rd - 1)2 kdyZ VEd,max >0/5~ VpI,Rd
kdyZ 41,68 <= 253,99 p =0

inakp=((2.41,68) /507,98 - 1)"2 = 0,0000 -
fyk,red :(1 - ,D) 'fy
=(1-0).235 = 23500 N/mm’
Moment v ose y-y: My Ed,max = 72,26 kNm
Odolnost: My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ ¥ mo
=(235.689500. 10"-6) /1 = 162,03 kNm
Posudek: My,Ed,max /My,Rd,redl
=72,26/162,03 = 0,4460 -
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1,00
0,4460 < 1,00 Vyuziti (%): 44,60 Vyhovuje
Moment v ose z-z: M, £d max = 0 kNm
Odolnost: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,p/)/ ¥ mo
=(235.689500. 10"-6) /1 = 162,03 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /Mz,Rd,redl
=0/162,03 = 0,0000 -
M z,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1:00
0,0000 < 1,00 Vyuziti (%): 0,00 Vyhovuje
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 63,55 kN
Npird = 1804,8 kN
n=N Ed,max /N plL,Rd
=63,55/1804,8 = 0,0352 -
a, =min(05;(A-2.b.t;)/A
=min (0,5; (7680 -2.250. 8) / 7680) = 0,4792 -
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (7680 -2.250. 8) / 7680) = 0,4792 -
Moment v ose y-y:
Odolnost:
m Ny,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 -05.a w) ale MN,y,Rd < Mpl,y,Rd
=min (162,0325.(1-0,0352) /(1-0,5.0,4792) ; 162,0325) = 162,03 kNm
Posudek: My egmax / M nyrd
=72,26/162,03 = 0,4460 -
My,Ed,max /M N,y,Rd < 1,00
0,4460 < 1,00 Vyuziti (%): 44,60 Vyhovuje
Moment v ose z-z:
Odolnost:
MN,z,Rd = Mpl,z,Rd . (1 - n)/ (1 -0,5. af) ale M N,z,Rd < Mpl,z,Rd
=min (162,0325.(1-0,0352) / (1-0,5.0,4792) ; 162,0325) = 162,03 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M N,z,Rd
=0/162,03 = 0,0000 -
Mz,Ed,max /M N,z,Rd < 1:00
0,0000 < 1,00 Vyuziti (%): 0,00 Vyhovuje

45



2021-13 Turnov DUR Staticky vypocet - Nastupisté N1a

Konzervativni linearni sumace slozek vyuZiti prafezu:

N pira = min(N i pq ;N rq)

=min(1804,8 ; 1804,8) = 1804,8 kN
My pg =min(M gy ; M, gareds ; M nypa)
=min(162,03; 162,03 ; 162,03) = 162,03 kN
M ,pg =min(M ,pq ; M ;pgrear ; M yzpa)
=min(162,03; 162,03 ; 162,03) = 162,03 kN
Posudek:
N egmax /N pira + M yeamax /M ypa +M zegmax /M pa < 1,00
=63,55/1804,8 + 72,26 / 162,03 + 0/ 162,03 < 1,00
0,4812 < 1,00 VyuZiti (%):
Vzpérna unosnost prutt:
Rovina y-y
UlozZeni : vetknuti - vo B = 2 -
K¥ivka vzpéru: b a = 0,34 -
Délka prutu: = 5890 mm
Ley =6.1L
=2.5890 = 11780 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna Stihlost: Ay=(Ley /iy) . (1/A4)
=(11780/99).(1/93,9) = 1,27 -
®,=05.(1+a.(A",-02)+1",°)
=0,5.(1+0,34.(1,27-0,2) + 1,272) = 1,48 -
Soucinitel vzpérnosti:
Xy =1/(@, +v(@,*-1",?))
=1/(1,48+Vv(1,48"2-1,2772)) = 0,44 -
Odolnost: Nggy =Xy -A-fy/Vm
=0,44.7680.107-6 . 235.1073 / 1 = 799,56 kN
Posudek: N eqtiak /N pay
=63,55/799,56 = 0,0795 -
N eqriak /N ray < 1,00
0,0795 < 1,00 VyuZiti (%):
Rovina z-z
UloZeni : vetknuti - klc B = 0,7 -
KFivka vzpéru: c a = 0,49 -
Délka prutu: L = 5890 mm
Ly, =81
=0,7. 5890 = 4123 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna §tihlost: Ay=(Lg, /i) (1/44)
=(4123/99).(1/93,9) = 0,44 -
©,=05.(1+a.(A,-02)+1",%)
=0,5.(1+0,49.(0,44-0,2) + 0,4472) = 0,66 -
Soucinitel vzpérnosti:
X:=1/(0. +V(@,”-1".%))
=1/(0,66 +Vv(0,66"2 - 0,44"2)) = 0,87 -
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Odolnost: Npgz =Xz -Afy /Y
=0,87.7680.107-6 . 235.1073 / 1 = 1577,48 kN
Posudek: N egiak / N ra
=63,55/1577,48 = 0,0403 -
N e tiak /N gz < 1,00
0,0403 < 1,00
Ohyb a osovy tlak prutti stalého piirezu
Odolnosti:
Nga,y = 799,56 kN - zohladnené x, a vy,
Ngq,2 = 1577,48 kN - zohladnené ¥, a yw;
M, rd = 162,03 kNm - zohladnené ¥ a ywm:
M, rd = 162,03 kNm - zohladnené yy,
Plasticitni navrh - pfirez tfidy 1a 2 tvaru I:
Urceni k,, Crny =

kyy :Cmy . (1 + (/‘y - 0/2) . NEd,tIak /NRd,y)
kyy < Cmy . (1 +08. NEd,tIak /NRd,y)
=0,473.(1+(1,27-0,2) . 63,55/ 799,56)
<0,473.(1+0,8.63,55/799,56) =

Urceni k,, k, =06.k,,
=0,6.0,5 =
Uréeni k,, Cmz =

Kz =Cmz - (1+(2.4°; -0,6). Negpian /N paz)
kzz $Cmz - (1+1,4. N ey /N ggz)

=0,4.(1+(2.0,44-0,6).63,55/1577,48)
<0,4.(1+1,4.63,55/1577,48)

Urceni k,, k,, =06.k,,
=0,6.04 =
Posudek:
Podminka 1
Negtiak /' Nray Ky - Myea /Mypa +Kyp - M oeq /Mg <
=63,55/799,56+0,5.72,26 /162,03 + 0,24 .0/ 162,03 <
0,3038 <
Podminka 2
Negtiok /Nraz +Kzy - Myeq /Mypg +Kze - Moeg /M g <
=63,55/1577,48+0,3.72,26 /162,03 +0,4.0/ 162,03 <
0,1749 <
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Nian =
Nijak =
My eq =
M, ed =
Vy,Ed =
Namahani prifezu P1 Vyed =

Ohyb a osovy tlak prutl stalého prlrezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,4812 0,3038 0,1749 0,0821
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VyuZiti (%):

0,473

0,50

0,30
0,4

0,40

0,24

1,00

1,00

1,00
VyuZiti (%):

1,00

1,00

1,00
VyuZiti (%):

63,55

72,26

2,67
39,01

4,03 Vyhovuje

1,27 -
044 -

1,00 -

30,38 Vyhovuje

17,49 Vyhovuje
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P1= N Ed,max /Npl,Rd + My,Ed,max /M y,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,tIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3 = NEd,tIak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

Kombinace P1 P2 P3 Smyk

MSU 1 0,4812 0,3038 0,1749 0,0821

MSU 2 0,2940 0,2123 0,1293 0,0686

MSU 3 0,0811 0,0250 0,0296 0,0619

MSU 4 0,1024 0,2161 0,1100 0,0133

MSU 5 0,2511 0,2180 0,1485 0,1011

MSU 6 0,2023 0,1942 0,1231 0,0868

MSU 7 0,1621 0,1432 0,0851 0,0996

MSU 8 0,3791 0,2547 0,1942 0,0862

MSU 9 0,4569 0,2883 0,2312 0,1009

MSU 10 0,3386 0,1902 0,1111 0,0454

MSU 11

MSU 12

Rozhodujici 0,4812 0,3038 0,2312 0,1011
Vyuziti (%): 48,12 Vyhovuje

Dilec css dx [m] Stav My [M... | N kN] Vz kMl M flkMm] Wy kN1 Mz [kkMNm]
1 |Be6 C53-SHS250/25... 0,000 MSU/A 72.26 £355 39.01 3,04 267 0,00
2 |B13 £53- SH5250/25... 3,788 MsU/M4 34,04 76,09 875 7.06 26,12 77
3 |me3 £53- SH5250/25 3,000 M5U/12 385 0.16 769 0.00 2375 927
4 |B51 C53- SHS250/25... 0,000 MSU/6 1,44 -168.85 4386 087 -1.89 0,00
5 [B51 €53 - SH5250/25... 2,388 MSU/10 9.45 -125.29 11.13 4389 40,23 19.99
6 |B48 £53 - SHS250/25 2388 MSU/13 10.24 113,73 9.24 242 -34.87 1233
7 |B63 £S3 - SHS250/25... 2,328 MSU/4 15,31 70,75 18,37 4.24 32,21 460
3 |B4s €53 - SH5250/25... 3,000 M5U/4 16.53 -119.09 9,53 2,55 34,26 -34.20
3 [B5T C53- SHS250/25... 3,000 MSU/S 16.89 130,30 11.44 5,05 39,79 45,39
10 |Be6 £53- SHS250/25... 0,000 M5U/2 52.50 2632 -22.67 175 0.41 0.00

* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
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5.9 Posouzeni zaklada

Vstupni data
Projekt

Akce 0 202113 Rekenstrukee ZST Tumay
Cast Mastupsite Nia - patka
Datum @ 11.11.2021

Mastavoni
Standardni - EN 18897 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce | EN 1882-1-1{EC2}
Soutinitele EN 1982-1-1 : standardni

Sadani

Maetoda vipodtu CSN T3 1001 {Vypetel pomoci edometnickéns modulu}
Omazeni deformadni zdny procantem Sigma, Or
Koaf. omezeni deformadni zony @ 10,0 [%]

Patky

Vipodel pro odvednénd podminky © EC T-1 (EN 1887-1:2003)
Posouzen| takend patky . standardni postup

Davalena excaniricita | 0,333

Meatodika posouzeni : wypodat podle EN 1597
Mavrhowy plistup . 2 - redukce zatizeni a odponu

Staticky vypocet - Nastupisté N1a

SEAETe roolcl AR NLAE)

Trvala navrhova situace

Napfiznivé

Stale zatizenl | va= 1,361

Priznivé
1,00 =1

bl e s o i L3

Trvala navrhova situace

Soutinitel redukce svisié anosnost |

Soutinitel redukce vodonovné dnosnost | YRhs =

1,40 =]
1,10 =)

Zakladni parametry zemin

Cof | ¥
[kFa]

| i o |

Cislo Nazaw Vzorak s

[kNm?]

| Tau
[RNim]

L
1]

| ! !
26.00

1 FeCL A

10.00

2050

12.55

Pro wypodet taku v kidu jsou vEechny 2eming 2adany [ake nesoudring.
Paramaetry zemin

FaiCL

Objemaova tiha ¥
Uhel vmitfnihe Yani |
Soudrinost zeminy
Edametricky modul |
Oby.tiha sat zeminy | ¥,

20,50 kN/m2
26,00 °
10,00 kPa
5,30 MPa
22.55 KN/m2

oo

Zalozeni
Typ zakladu: centricka patka

Hioubka ad puvednihe terénu b, =

Hioubka zakladove spary d =
Tioutka zakladu t =
Sklon upravensho teréng B =
Sklon zakladove spary & =

1,30 m

1,30 m
Q70 m
0,00 *
o00

Madloii

Typ: zadat obsermovou tihu

Objermova iha zeminy nad zakladem = 20,00 KNim?
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka

Duslkea patky x
Sifka patky ¥
Sitka sloupu ve smén x ¢,
Sifka sloupu ve smén y oy =
Obdam patky 1.08 m3
Objam vwkopu 203 m3
Obxarmn 2asypu 0,890 m3
Material konstrukces

Objermova tiha y = 23,00 kNm>
Vipodel betonovych konstrukel proveden podie normy EN 1882-1-1 {EG2).

Beton: C 25/30
Valcova pevnost v taku
Pewnost v tahu

Modul pruznosti

Ocel podéina: BS00
Maz kluzu

Qeoel pricna: BS0O
Maz kiuzu

e = 25.00 MPa

em = 260 MPa
Eep = 31000,00 MPa

iy = 500,00 MPa

t4 = 500,00 MPa
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Staticky vypocet - Nastupisté N1a

Mot | Higu |
Cislo | NN Wraeey i Prifazona zemina

l Vzorek

1 [m] . =z[m]

1 7,50 0,00.. 7,50 F&/CL |
2 - 7.50.m F&ICL A

Zatideni

Cisio | ] ' Néazay ' Typ | N | s | oy | il

| nové | zména | ! | kN] | [eMm] | [eNm] | (kW] | [&N]

1 Ang Zatizeni &1 Mavrhovie 96,56 0,00 -37,58 22,30 3,34
2 Ang Zatieni &.2 MNavrovis 77.98 0,00 -18 88 15,56 -1,58
3 Ano Zatieni & 3 Mawrhav 59.05 0,00 <637 832 =347
4 Anc Zatizeni & 4 Mamriowd 49,33 000  -1260 & 51 0,896
5 Ang z;-atlz_anl &5 Mawvrhave: 3186 0,00 -22 81 1027 5,44
& Ano Zatiteni &8 Mavrhovi 22 81 0,00 -13 85 6,39 3,52
T Ang Zatizeni &.7 Mavrhov 19,78 0,00 T.04 -0.06 -3,20
& Ang Zatizeni & 8 Mawvrhave: 10.97 0,00 Py 1,28 -1,42
9 Ano Zatizeni &8 Uzitne 72,95 0,00 -27.24 168.35 2,40
10 Ano Zatiteni & 10 LiZitn 60.56 0,00 14,77 11.85 -0,88
11 Ang Zatizeni &, 11 Uzitne 51,558 0,00 5,89 785 -2.04
12 Ano Zatizeni &.12 | U2itne 36,54 0,00 -9,33 630 071
13 Ano Zatiteni & 13 Lzt 78 82 0,00 -17,39 £33 5,80
14 Ang Zatizeni ¢, 14 Uzitne 27 46 0,00 12,44 5,36 z,58
15 Ano Zatizeni &. 15 | U2itng 2537 0,00 1,58 206  -180
16 Ang Zatiteni &. 18 UZitne 10.48 0,00 -1.80 296 -0.71

Calkove nastaveni vypottu

Tvpvypediu © vwpodal pro odvednénd podminky

Mastaveni vypoctu faze

Navrhowd situace : trvala

Posouzeni cis. 1

Vipodal proveden & automatickim vybérem nejnepfiznivégdich zaté2ovacich stavl.

Spotlens viastal tiha patky S = 2516 kN

Spottend tiha nadio2i Z = 18.00 kN

Paosouzenisvislé anosnosti

Twar kantakiniho napéti © obdélnik

Najnepfiznve|si ralddovaci stav Sislo 1. (Zatizeni &, 1}

Paramatry smykové plochy pod zakladem:

Hiloubka smykove plochy Zgp = 1,74 m :

Dosah smykové plochy Ly, = 493 m =

o
Vipotiowvd dnosnost zakl. pidy Ry = 363,33 kPa _3:
Extréirmni kortakini napdti o = 23508 kPa e

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posoureni excentricity zatizani

Max. excenirncita ve smbry dédky patky e, = 0,320=0,333
Max, excantricita ve smér Sifky patky e, = 0,041<0,233
Max. prostorova excenircia & = 0,323<0,333

Excentricita zatiteni zakladu VYHOWVUJE
Posouzeni vodorovnd dnosnosti

Najnapdiznndisi zalddovaci stav Sislo 1. {Zatizeni &, 1)

Zamni adpor, klidawy
Wipodiovd valikost zemnibo odpore Sge = 9.57 kN

Horzontalni dnosnost zakladu Rgp = 76.05 kN
Extramni horizontalni sila H =2255 kN
Vodorowna dnosnost VYHOWLUJE

Unosnost zékladu VYHOWVUJE
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Posouzeni cis. 1
Sednuti a natofeni zakladu - vstupni data

Staticky vypocet - Nastupisté N1a

Wipodel provaden sautomatickym vwbérem nejnepliznivéidich zatdfovacich stavd.
Wipotet provaden s uvakovanim koeficentu s (v hloubky zalo2eni).

Mapéll v zakladovd spaie uvalovano od upravendho terdnu,

Spodtena viastni tiha patky G = 2516 kN
Spadtena tha nadlo2i Z = 18,00 KN

Wypodal provadan za vyloutenl ahu.
Razmery patky po ?Imtml ladenych okrajl:
Dlka patky (%) = 0,88 m

Sirkapatky {y) = 1,26 m

Sednuti stfedu hrany x-1 = B2 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 58 mm
Sednuti stfedu hrany y- 1 = 11,0 mm
Sednuti stfedu hrany v-2 = 2.4 mm
Sednuti stredu zakladu =112 mm
Sednuti charakberist. bodu = 7.3 mm

{1-hrana max tatana, 2-hrana min_tlatena)
Sadnuti a natofeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spodteny vadeny primeérny modul pletvarmost Edqr = 2,47 MPa

Zaklad je ve smdbru dilky by (k=2201,12)

Zaklad je ve smaru Sitky tuhy (k=2201,12}

Posouzeni excentricity zatizeni

Man, axcantrcta ve smbne dddky patky e, = 0,287=0333
Max. exceniricita ve sméru Sitky patky e, = 0,029=0,333
Max. prostorova excanincita e = 0,267<0 333

Excentricita zatiteni zakladu VYHOVUJIE

Celkoveé sednuti a natodeni zakladu:
Sednuti zakladu = 7.3 mm
Hioubka defermadni zdny = 1,78 m

Natoceni ve sméng x =8 B80 {tan*1000); {3.9E-01 *}
Natoteni ve smdéns y = 04896 (tan*1000), {2 BE-02 *}

Dimenzace ¢is. 1

Vipodel proveden & automatickym vybérem nejnepiiznivijich zatbRovacich stavli.

Poscuzeni podélng vyrtuie zakladu ve sméru x
10 ks profid 20,0 mm, keyti 50,0 mm

Sitkaprdfezy = 125 m

Vyskaprifezu = 0,70 m

Stupan vyztuzen| g = 040% = 014 %
Polaha neutraing asy ¥ = 008m =< 038 m
Moment na mezi dnosnost Mgy = 81575 kNm > 30,19 kNm
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni podélng vwyriuie makladu ve sméru y
10 ks profid 20,0 mm, ket 60,0 mm

Sitkaprifezy = 1,25 m
“ygka prdfezu = 0,70 m
Stupad vyriuden il
Poloha neutrainé aosy x
Mament na mezi anasnosh Mgy
Prufez VYHOVULUIE.
Posoureni zakladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 95 56 kN
Maximalni tnosnost na obvodu sloupu

040 % =
008 m

0,14 %
= 0,39 m

Prnin
= ¥max
= Mgg

= Pmin
= Xy

B1575 kNm > 12,13 kNm = Mgy

Sila prenesana roznadenim do zakl. pidy = 3 B6 kN
Sila pfenatend smykovou pevnosti patky = 9270 kN
Uvazovany obvod sloupu ug = 1,00 m
Smykowd naptl na obwodu sloupu VEd max = 0,53 MPa
Unesnost na abvodu slaupu Vhgmax = 3,60 MPa
Kriticky prifez bez smykova vyztuie

Sila prenesena roznasenim do zakl pldy = 42 58 kN
Sila plenasensd smykowou pevnosti patky = 53,97 kN
Vzdalenost prifezu od slhupu = 032 m
Déslka prafezu u = 298 m
Smykoves napéti na prifezu vgg = 0,07 MPa
Unosnost nevyztiudendho prifezu vage = 1.56 MPa

VEg < Vg o =7 ViZiu? nenl nutha

Ziaklad na protlaceni VYHOVLUJIE

10 ks profil 20,0 mm
délka 1130mm, kryti 80mm

51

10 ks profil 20,0 mm
délka 1130mm, kryti

PTUT
.. 1.,8301,RB0
U,TU
N e
r
i L
1,79 [/
L3
i
L
! S
o igma,z
N A e Bl Sigma,or
-
Pldorys? Protlaeni - krit. prifez:
L e e
3 S R
' [’ 7 N plocha zat,, které
' ! i _ ! ‘i ZB pfenese smykem
] +X | >4k plocha: 6,25E-02m2
R S . ) 7 .
) Mo L | eriticky prarez
' e " délka: 1,00m
MM
b= kentrolované prifezy
Rez A-A Rez B-B
0,70

&0rmm
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1 Identifikacni udaje

1.1 Identifikacni udaje

Nazev akce: 2021-13 Turnov DUR

Nazev objektu: ZastreSeni nastupisté N2

Redlné staniceni: km 123,98

Obec: Turnov [577626]

Kraj: Liberecky

Katastralni tzemi: Turnov [771601]

Druh stavby: Novostavba

Vlastnik: YA

Spravce: Sprava Zeleznic, statni organizace

N sPRAVA

Oblastni feditelstvi Hradec Kralové ZELEZNIC
U Fotochemy 259 z

501 01 Hradec Kralové

Investor: Sprava zeleznic, statni organizace I sPRAVA
Dlazdéna 1003/7 ZELEZNIC
11000 Praha 1

Dodavatel dokumentace: PROJEKT servis spol. s.r.o.

U Elektry 830/2b

198 00 Praha 9 - Hloubétin
Hlavni inZinir projektu:
Projektant: Ing. Matej Potancok
Odpovédny projektant: Ing. Martin Koudelka

Trat:

Tratovy usek: 1051F1 - Zst. Turnov
Definicni usek: 1051F1 - Zst. Turnov
Druh dokumentace: DUR

1.2 Zakladné udaje o konstrukci

Popis navrhovaného feseni:

Konstrukce je navrzena dle vzorového listu Z13. Konstrukce zastreseni je ocelové kotvené do patek a zidek podchodu.
Konstrukce zahrnuje také ndvrh 3 sloupu, které budou soucasne slouzit jako podpora pro zastréseni a také jako podpora pro
trakéné védeni.
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2. Komentar ke statickému vypoctu

2.1 NAavrhové normy a reference

Pro vypocel byly pouZity nasledujici normy a reference:

Normy / Reference Nazev / Popis

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

2.2 Podklady

Vykresy / Zpravy Nézev
Vykresova dokumentace Situace objektu
E.10.02.3 Geotechnicky prazkum km 61,681

2.3 Pouzity software

Pouzité vypocetni programy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Program Specifikace

MS Excel 2010 Posouzeni nosnych prvkd - Microsoft Office - MS Excel 2010
SCIA Engineer 16.1 Analyza stavebnich konstrukci - SCIA Engineer 16.1

GEO 5 2020 Posouzeni zékladovych konstrukci
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3. Geometria konstrukce

Staticky vypocet - Nastupisté N1b
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4. Materialy

Staticky vypocet - Nastupisté N1b

4.1 Ocelové prvky

Ocel Hmotnost fu Ym L E v
- kg/m3 N/mm? - N/mm? N/mm? -
Ocelové prvky S235 7850 235 1,00 235 210000 0,30
Obecné:
Modul pruznosti ve smyku: G= 81000 N/mm?
Soucinitel délkovej tepelnej roztaznosti o= 1,00E-05 K*
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost priirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost prirezu p¥i posuzovani stability prutd Ymi = 1,00 -
Unosnost priirezu pii porueni oslabeného prirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Unosnost spoj (3rouby, nyty, ¢epy, svary, deskova loZiska) Ymz = 1,25 -
Unosnost spojt (odolné proti prokluzu - MSU) Yms = 1,25 -
Unosnost spojtl (odolné proti prokluzu - MSP) Ym3,ser = 1,10 -
Unosnost v otlageni injektovaného $roubu Yma = 1,10 -
Unosnost spojt u ptihradovych nosnikd z dutych priirez( Yms = 1,10 -
Unosnost €eptl v meznim stavu pouZitelnosti YMé,ser = 1,00 -
Predpjaté vysokopevnostni Srouby Ym7 = 1,10 -
4.2 Beton
Beton fck Ye Ot fcd Ec A
- N/mm? - - N/mm? N/mm? -
Zéklady C25/30 25 1,5 1,00 16,67 31000 0,20
4.3 Vystuz
Vystuz fix Vs fra E
- N/mm? - N/mm? N/mm?
Zaklady B500B 500 1,15 434,78 210000
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4.4 Zakladové podminky

Geotechnicka charakteristika zakladovych pud

Staticky vypocet - Nastupisté N1b

W prostoru Zst. Trutmov bude w podlodi navaiek prevaiovat eolicky sediment charakteru sprasi
a sprasovych hlin. Tento typ zemin obecné charakteru tf. F6/CL (jil s nizkou plasticitou) a F&/CH (jil
s wysokou plasticitou) mékké ai tuhé konzistence — ve smyslu CSM 73 6133 Jedna se nepfilis dnosny
typ zeminy, velmi nachyiny ke zmé&né swych parametrd v disledku pfevihéeni. Ofekavana hodnota
vypoftové dnosnosti se v zavislosti na stupni konzistence miZe pohybovat vintervalu B0-120kPa.
Yhodnou dpravou téchto zemin je jejich zlepgeni smisenim s hydraulickym pojivemn pfip. smési pojiv.
Pro prokdzdni vhodnosti této metody je nutné vramc podrobného geotechnickéno prizkumu

provést polatecni zkouiky akreditowvanou

laboratofi (stanoweni vhodné navrhové receptury

na zakiadé vysledkl zkouSek poméru Unosnosti CBR).

Z archivnich Gdajl Ize wyiist velké mnoZstvi Odaji tykajicich se mechanicko-fyzikalnich parametri
daneho typu zemin. MNiZe uvadime vybraneé hodnoty nékterych z nich:

Objemovd tiha

v=120,5 kN/m’

Uhel vnitfnilhe tfeni fefektivni)
Qo= 2627°
Oedometricky modul

E..s 5.3-7.4 MPa (pro zatiZeni 100-200kPa)

Poissonowvo fislo v =04

Geotechnicky profil

Zakladni parametry zemin

Proctor Standard

p=1833—1930 kg/m'  W..=10,0—14,2%

Soudrinost (efektivni)
;= 10-15 kPa
Teiitelnost

téZitelnost {tf. 2-3, 1.}

B :
Cislo Mazey Vzorek i n ¥ Lies ‘
| I | F1 | [kPa] [kN/m] [kMimY | ]
1 FBICL B 500 1000 20,50 12,55
Prowypodet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrZneg,
Parametry zemin
F&/CL
Objemava tiha ; ¥ = 20,50 kMN/m*
hel vnitfniho treni P = 2600°
Soudrznost zeminy Caf 10,00 kPa
Edometricky maodul Epeg = 5,30 MPa
Obj.tiha sat.zeminy ; Yeat = 22,23 kN/m2
Geologicky profil a pFifazeni zemin
| Mo t vrstvy | Hloubka
Eislo e s Pfifazend zemina Vzorek
| 1 [m] z [m] |
1 7.50 0,00..7.50 F&/CL B
2 - 7.50.= FBICL o

*v dalSim stupni nutno ovéfit parametry zemin
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Staticky vypocet - Nastupisté N1b

5. Staticky vypocet konstrukce

5.1 Vypoctovy model

Konsstrukce zastréseni byla zatizena vnejSim zatizenim dle norem. V programe SCIA Engineer 16.1 byly stanovené vnitini sily a konstrukce byla
posouzena. Nasledne byla navrZena a posouzena zakladova konstrukce v programe GEO5 2020.

5.2 Prehlad zatizeni

vk W e

5.3 Zatizeni

Stalé

Stéle zatizeni

Proménné zatiZeni snih
Proménné zatizeni - vitr
Proménné zatizeni - uzitné

Proménné zatizeni - teplota

Vlastni tiha - generuje program SCIA Engineer

Podhled zastreséni + upevnéni 0,50

Stresny panel

kN/m? uvazovano na stfédni pole
3 33 33 3
ﬁl . ] O I Iél I - I:&_:_
o o =
020  kN/m’

0,657 3 050 0,
18— 05

Osvétleni 0,05 kN/m uvazovano na kazdy podélny nosnik
Promenné zatiZeni - snih

Snéhova oblast: [} = 1,50 kN/m’

“ 3 33 23 3
Typ krajiny: normalni C.= 1,00 - e | £F53 |
Tepl. Propustnost: >1 W/m2K C = 1,00 - ¥ 4 ¥ ¥ ¥ Y ¥
Sklonv °: 5 Q2 %

0-30 w= 0,80 - + :

Zatizeni snéhem na stfechdch - pro trvalé/docasné névrhové situace

sg=M.Ce.Cp. 5 = 1,2 kN/m?
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Proménné zatizeni - vitr

Staticky vypocet - Nastupisté N1b

Udaje o objektu:
Vyska objektu:
Sirka objektu:
Délka objektu:

Udaje o oblasti:
Véterna oblast:

Kategorie terénu:

Zakladni rychlost vétru:
Soucinitel sméru vétru:

Soucinitel ro¢niho obdobi:

Vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru:

Drsnost terénu:
Parameter drsnosti terénu:
Minimalni vyska:
Maximalni vyska:
Parametr drsnosti terénu pro oblast II:

Soucinitel terénu:

Soucinitel drsnosti:
AK Z in SZ2S527 pax

Ak z

Soucinitel ortografie:

Stredni rychlost vétru:

Turbulence vétru:
Soucinitel turbulence:

Smérodatna odchylka turbulence:

Intenzita turbulence ve vysce z:
Ak z

Ak Z i 22

min SZ52

Maximalni dynamicky tlak:
Mérna hmotnost vzduchu

Maximalni dynamicky tlak ve vysce z

Cair
Cseason

Vb,0

Vp =Cgi - Cseason . Vb,[J

2y
Zmin
z

max

Zo,1

k. =0,19.In(z, /20,11)0/07

c/(2)=k,.In(z/z,)

min 2z Cr{z):kr-/n(zmin/zo)

clz)

Co(z)

Vm(z)=c,(z).co(z). vy

GV:k,.Vb.k/

max 1v(2) =k, /(co(z).In(z/2,))
Iy(z) =k, /(co(2).In(z i /2,))

(z)

qp(2)=[1+7.1,(2)].05. p.v,°(2)

Zakladni dynamicky tlak vétru

Soucinitel expozice

g, =0,5. p.vbz

Ce=0q,(2)/qy

5,4 m
11
20,5 m

3

= 1,00

= 1,00

= 25,0

= 25

= 0,3

= 200
= 0,05

= 0,198

= 0,572
= 1,00

= 14,30

= 1,00

= 4,95

= 0,35

= 1,25

437,41

390,63

= 1,12

- Pro CR
- Pro CR

m/s

m/s

3 3 '

m/s

- Pro CR

kg/m3
N/ms>

N/ms?
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Tlak vétru na Sikmou cast stfechy:

0° 180° 90°

Cpe Cpe10 Cpe10 Cpe Cpe10
F -1,7 -2,3 F -2,1

G -1,2 -1,3 G -1,8

H -0,6 -0,8 H -0,6

| 0 0 | -0,5

J 0 0 J 0
We = Qp(z) - Cpe We = Qp(z) - Cpe

Oblast We i W i Oblast A
F -0,74 -1,01 F -0,92
G -0,52 -0,57 G -0,79
H -0,26 -0,35 H -0,26
I 0,00 0,00 I -0,22

J 0,00 0,00 J 0,00

m m
e/10 1,08 e/10 1,08

e/4 2,7 e/d 2,7

e/2 5,4

) =

10
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Proménné zatiZeni - uzitné

Pochozi povrch - 75 kg/m2 kategorie H

2R B
3 EH 43 3
] o FEGFEP T YRR o P
quz,n 0'75 m % % %
- i -
8 g
Proménné zatiZeni - doprava, vodorovné plochy v blizkosti koleje
max rychlost 100 km/h V <120 km/h - nefesi se
Proménné zatiZeni - teplota
Udaje o konstrukci:
Typ konstrukce: Typ.1 Ocelova nosnakonstrukce
Typ.1 Ocelova nosnakonstrukce Ocel
Typ.2 Ocelobetonova nosna konstrukce Ocelobeton
Typ.3 Betonova nosnd konstrukce - betonovy komorovy nosnik Beton
Typ.3 Betonova nosna konstrukce - betonovy nosnik Beton
Typ.3 Betonova nosnd konstrukce - betonova deska Beton
Material konstrukce: Ocel
Maximalini teploty: 38,1 az 40°C
Letni obdobi
Vychozi teplota: To = 10 °C
Maximalni teplota: Trmax = 40 °C
Maximalini teplota: Te,max = 56 °C
TN,exp = Te,max - TO = 46 °C
Minimalni teploty: -30,1 az -32°C
Zimni obdobi
Vychozi teplota: To = 10 °C
Minimalni teplota: Tmin = -32 °C
Minimalni teplota: Te,min = -32 °C
TN,con = TO - Te,min = 42 °C
Celkovy rozsah rovnomérné slozky teploty:
7-N = Te,max - Te,min = 88 °C
maximum -~
70 1. typ
60 1 1 1 2 typ
50 i
30 ;Z"
20
3.typ
10 i L
i typ
o -
10
=20
-30
-40 1‘)-(
minimum =Sl > -
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

11
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Staticky vypocet -

5.4 Kombinace zetizeni

Nastupisté N1b

Informace o pouzitych kombinacich zatiZzeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce

Mezni stav Kombinace zatiZeni
6.10a
Zfr; Gy, VoW |'L}1.|“+“z Yo.¥0,0,
MSU (stanovené jako vétsi hodnota z vyrazt) trvalé = !
a docasné navrhové situace 6.10b
= i) LR L] LU
Zb | .Vu_rl‘r-": | + }’U :Qx | F Z .};.'_J_rq"lf-:l.';_‘ill i
s | il
6.14b
b " - " " " -
MSP charakteristickd kombinace (trvalé zmény) %“L.. + RO+ ZI’-"'U_.':_}._.
6.15b
— "W Ll " (L) Lil " =t
MSP ¢astd kombinace (lokalni Gginky, vratné zmény) > G j * Py Q"+ X ¥a Qy
1=t i1
6.16b
MSP kvézistala kombinace (dlouhodobé Gcinky a Z(;‘Ir R A Zw“{:}“
vzhled konstrukce) e =)
5.5 Soucinitele zatizeni
Stale zativeni Y6,jsup 1,35 nepfiznivy ucinek
YG,jinf 1,00 ptiznivy ucinek
Ya,1,5up 1,50 nepfiznivy Gginek
; 0,00 fiznivy Ucinek
Nahodilé zatizeni Yanf priznivy
Ya,isup 1,50 nepfiznivy ucinek
Yaiinf 0,00 ptiznivy ucinek

Kombinace nahodilého zatiZeni:

Kategorie H: stfechy

W, 0,00
w, 0,00
v, 0,00
Clenové CEN pro H <= 1000 m.n.m.
W, 0,50
Snih: W, 0,20
w, 0,00
W, 0,60
Vitr: W, 0,20
W, 0,00
W, 0,60
Teplota: W, 0,50
v, 0,00
Redukéni soucinitel: 13 0,85

Zatizeni snéhem
Finsko, Island, Norsko, Svédsko

Clenové CEN pro H > 1000 m.n.m.

Clenové CEN pro H <= 1000 m.n.m.

Wy v, v,
0,7 0,5 0,2
0,7 0,5 0,2
0,5 0,2 0

12
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5.6 Mezni stav Unosnosti

Staticky vypocet - Nastupisté N1b

Kombinace pro STR/GEO budou vytvoreny ve programe SCIA Engineer 16.1

5.7 Mezni stav pouzitelnosti

Charakteristicka kombinace bude vytvorena ve programe SCIA Engineer 16.1

Casta kombinace bude vytvorena ve programe SCIA Engineer 16.1

Kvazistald kombinace bude vytvorena ve programe SCIA Engineer 16.1

5.8 Posouzeni konstrukce

Posouzeni podélneho nosnika - RHS 200x100x5

Vlastnosti prafezu:

tf =

ry =

r =

Ys =
w

A =

Material prifezu: f, =

m
1}

v
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prirezu kterékoli t¥idy

Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd

200
100

A o U un

188
0,587
2870

235
210000
0,3

Unosnost priirezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu

Zatfideni prarezu:
- vnitini tlacené ¢ésti: c
t
c/t
=188/5
e=Vv(235/f,)
=V(235/235)

mm ly
mm W,
mm W, o
mm iy
mm S,
mm I,
mm w,
mm W, ol
2 -1 .
m°m i,
mm’ s,
Iy
G
N/mm? f,
N/mm? G
Ymo
Ym1
Ym2
188 mm
5 mm
37,60 -
1,00 -

13

1,50E+07

1,49E+05

1,83E+05
72

5,05E+06

1,01E+05

1,13E405
42

1,20E+07

360
81000
1,00E-05

1,00
1,00
1,25
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c/t <
37,60 <
Vysledni tfida prafezu: 1
Unosnost priifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah
Odolnost: Nopra =(A.fy)/ Vo
=(2870.235.107-3)/1
Posudek: N eqtan /N pira
=0/674,45
N egan /N pira
0,0000
Tlak: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned,tiak
Odolnost: Nera =(A.fy)/ Vo
=(2870.235.107-3)/1
Posudek: N eqtan /N o
=5,64/ 674,45
N egtan /N cra
0,0084
Ohybovy moment: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d max
Odolnost: Myra =(fy - Wy0)/ Vo
=(235.183430.107-6) /1
Posudek: M g max / M y,pd
=22,11/43,11
My,Ed,max /My,Rd
0,5129
Moment v ose z-z: M, £d,max
Odolnost: Mg =(fy - Wop)/ Vo
=(235.113120.10%6)/ 1
Posudek: M, cqmax /M yra
=0,64/26,58
My,Ed,max /My,Rd
0,0241
Smyk: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)
VEd,max
Smykova plocha: A,=2.h,.t,
=2.188.5
Odolnost: Vora <Ay - (fy -/ V3)/ Vo
=((1880.(235/v3)/1)/1000
Posudek: Vg max /' V pird
=17,96/ 1880
VEd,max /Vp/,Rd
0,0704

83
83

IN

7N

IN

IN

7N

IN

IN

14

674,45

0,0000

1,00

1,00

5,64

674,45

0,0084

1,00

1,00

22,11

43,11

0,5129

1,00

1,00

0,64

26,58

0,0241

1,00

1,00

17,96

1880

255,07

0,0704

1,00
1,00

9
Trida prirezu: 1
kN
kN
Vyuziti (%): 0,00 Vyhovuje
kN
kN
Vyuziti (%): 0,84 Vyhovuje
kNm
kNm
Vyuziti (%): 51,29 Vyhovuje
kNm
kNm
Vyuziti (%): 2,41 Vyhovuje
kN
2
mm
kN
Vyuziti (%): 7,04 Vyhovuje
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Krouceni:
Prvek neni namahan krouticim momentem
Ohyb a smyk: Voird = 255,07 kN
Ved,max = 17,96 kN
Redukce pro mezu kluzu: 0,5.V pira
=0,5. 255,07 = 127,54 kN
p=0 kdyZ Vegmex 05.V ppg
p= ((2 . VEd,max)/ VpI,Rd - 1) ? kdyzv VEd,max >0,5. Vp/,Rd
kdyZ 17,96 <= 127,54 p =0
inakp=((2.17,96) /255,07 - 1)*2 = 0,0000 -
fyk,red :(1 - ,0) 'fy
=(1-0).235 = 235,00 N/mm’
Moment v ose y-y: My Edmax = 22,11 kNm
Odolnost: My,Rd,redl = (fy,red . Wy,pl)/ Y mo
=(235.183430. 107-6)/ 1 = 43,11 kNm
Posudek: My,Ed,max /My,Rd,redl
=22,11/43,11 = 0,5129 -
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1100
0,5129 < 1,00 Vyuziti (%): 51,29
Moment v ose z-z: M, £d,max = 0,64 kNm
OdOInOSt: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wl,pl)/ VMO
=(235.113120.10%6)/ 1 = 26,58 kNm
POSUdek: Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=0,64/ 26,58 = 0,0241 -
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1100
0,0241 < 1,00 Vyuziti (%): 2,41
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 5,64 kN
Nopi,rd = 674,45 kN
n=N Ed,max /NpI,Rd
=5,64/ 674,45 = 0,0084 -
a,=min(0,5;(A-2.b.t;)/A
=min (0,5 ;(2870-2.100.5)/2870) = 0,5000 -
af=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5 ;(2870-2.200.5)/2870) = 0,3031 -

Moment v ose y-y:
Odolnost:
M N,y,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5 .a w) ale M N,y,Rd < Mpl,y,Rd

= min (43,10605 . (1 - 0,0084) / (1-0,5 . 0,5) ; 43,10605) = 43,11 kNm
Posudek: My eg.max / M nypa
=22,11/43,11 = 0,5129 -
My e max / My rd < 1,00
0,5129 < 1,00 Vyuziti (%): 51,29

Moment v ose z-z:

Odolnost:

M rd =M pira - (1-n)/ (1-0,5.0;) ale My, g <M, pg
= min (26,5832 . (1-0,0084) / (1- 0,5 . 0,3031) ; 26,5832) = 26,58  kNm

15

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Posudek:

Staticky vypocet - Nastupisté N1b

Mz,Ed,max /M N,z,Rd
=0,64/26,58
Mz,Ed,max /M N,z,Rd
0,0241

Konzervativni linearni sumace slozek vyuziti prifezu:

N pira =min(N pigg ; N cra)
= min(674,45 ; 674,45)

M rg =min(M ,zy ; My pareds ; M nyra)

=min(43,11; 43,11 ; 43,11)

M z,Rd = m’n(M z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N/z,Rd)

Posudek:

N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd

=min(26,58 ; 26,58 ; 26,58)

=5,64 /674,45 + 22,11 /43,11 + 0,64 / 26,58

Vzpérna tinosnost pruti:
Rovina y-y
UloZeni :
Ktivka vzpéru:

Délka prutu:

Stihlost:

Pomérna stihlost:

0,5454

kloub - klouk B
b a

L, =6.1
=1. 8000
A;=939.¢
=939.1
Ay=(Lley /iy) . (1/21)
=(8000/72).(1/93,9)
®,=05.(1+a.(A",-02)+A",%)

=0,5.(1+0,34. (1,18-0,2) + 1,182)

Soucinitel vzpérnosti:

Odolnost:

Posudek:

Rovina z-z
UloZeni :
Krivka vzpéru:

Délka prutu:

Stihlost:

Pomérna stihlost:

Xy=1/(¢, +V(@,*-1",)%))

=1/(1,37 + V(1,372 - 1,18"2))
NRd,y :Xy 'A'fy/VMl

=0,49. 2870.107-6 . 235.1073 /1

NEd,tlak /NRd,y

=5,64/ 328,64
NEd,tlak /NRd,y
0,0172

kloub - klouk B

c

— Q

Ly, =6.1L
=1. 3400
A,=939.¢
=93,9.1
No=(lay /iy) . (1/4,)
=(3400/ 42).(1/93,9)

IN

IN

IN

IN

IN

IN

16

0,0241
1,00
1,00

674,45

43,11

26,58

1,00

1,00
1,00

0,34
8000

8000

93,9

1,18

1,37

0,49

328,64

0,0172

1,00
1,00

0,49

3400

3400

93,9

0,86

Vyugiti (%): 2,41

kN

kN

kN

Vyugiti (%): 54,54

kN

Vyuziti (%): 1,72

mm

mm

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N1b

©,=05.(1+a.(A",-02)+7",%)

<

<

=0,5.(1+0,49. (0,86 -0,2) +0,86"2) = 1,03 -
Soucinitel vzpérnosti:
X:=1/(@, +v(¢,>-1",%))
=1/(1,03+v(1,03”2-0,86"2)) = 0,62 -
Odolnost: Nga, =X -Afy/Vm
=0,62.2870.107-6 . 235.1073 /1 = 420,37 kN
Posudek: N eq,tiak /N ga,z
=5,64/420,37 = 0,0134 -
N eqtiak /N a2 < 1,00
0,0134 < 1,00
Ohyb a osovy tlak prutt stalého pFlirezu
Odolnosti:
Ngdy = 328,64 kN - zohladnené x, a vy,
NR.2 = 420,37 kN - zohladnené ¥, a yy;
M, rd = 43,11 kNm - zohladnené X a yw;
M, rd = 26,58 kNm - zohladnené yy,;
Plasticitni navrh - pilrez tfidy 1 a 2 tvaru I:
Urleni k,, Crny
kyy=Cpmy - (14", -0,2). Negpax /N pay)
ky, <cmy - (1+0,8.Ngyuar /' Nrgay)
=0,781.(1+(1,18-0,2).5,64 / 328,64)
<0,781.(1+0,8.5,64/328,64)
Urceni k,, k, =06.k,
=0,6.0,79
Uréeni k,, Crmz
kyy=Cpp (1+(2.X1,-0,6).Nggax /' Nraz)
kzz <Cmz  (1+1,4. Negpiak /' Nipgz)
=1.(1+(2.0,86-0,6).5,64/420,37)
<1.(1+1,4.564/420,37)
Urceni k, k,,=06.k,,
=0,6.1,02
Posudek:
Podminka 1
Negtiak /Npay +kyy - Myeg /Mypg +kyp . Moeg /M py<
=5,64/328,64+0,79.22,11/43,11+0,61.0,64 / 26,58
0,4379
Podminka 2

NEd,rIak /NRd,z + kzy . My,Ed /My,Rd + kzz . Mz,Ed /,wz,RdS

=5,64/420,37+0,48.22,11 /43,11 +1,02.0,64 / 26,58

0,2815

17

<

<

Y

}\’LT
Ym1

Vyuziti (%):

0,781

0,79

0,48

1,02

0,61

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

1,34 Vyhovuje
1,18 -
0,86 -
1,00 -
43,79 Vyhovuje
28,15 Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N1b

Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Nian = 0 kN
Ntlak = 5,64 kN
M, eq = 22,11 kNm
M, ed = 0,64 kNm
Vyed = 0,61 kN
Namahani prarezu P1 Vo = 17,35 kN
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,5454 0,4379 0,2815 0,0704
P1= NEd,max /Np/,Rd + My,Ed,max /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,tIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3= NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd
Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,5454 0,4379 0,2815 0,0704
MSU 2 0,4640 0,3787 0,2395 0,0553
MSU 3 0,4221 0,3358 0,2099 0,0498
MSU 4 0,2304 0,1786 0,1088 0,0259
MSU 5 0,1256 0,0930 0,0729 0,0327
MSU 6 0,1256 0,0930 0,0729 0,0327
MSU 7 0,0371 0,0241 0,0304 0,0308
MSU 8 0,0371 0,0241 0,0304 0,0308
MSU 9 0,1058 0,0947 0,0672 0,0533
MSU 10 0,1058 0,0947 0,0672 0,0533
MSU 11 0,3565 0,2828 0,1750 0,0412
MSU 12
Rozhodujici 0,5454 0,4379 0,2815 0,0704
Vyuziti (%): 54,54 Vyhovuje
Dilec css dx m] Stawv My M., = N N} Wz kN e [ Mm] W k] Mz [l Mm]
1 [B15 C53-RH5200/1... 7.828 MsU/4 2211 554 -17.35 034 061 064
2 |[B20 CS3- RHS200/1... 7.828 MSU/4 19,00 -6.80 13,74 128 0.37 0.35
3 |B1s £S3- RHS20041... 0,000 MSU/4 17,55 2,59 12.54 036 -0.16 0,28
4 |[B16 CS3-RHS200/1... 0,000 MSU/S 8,77 0.76 6,45 0,22 -0.15 0,07
5 |B17 CS2-RHS200/1... 0,632 MSU/S -4.25 0,23 -6.16 0.49 27 0.71
& |B14 CS3-RHS200/1... 0,632 MSU/5 425 0,23 -6.16 0,45 217 0.71
7 |B17 CS3- RHS200/1... 0,000 MSU/5 0,51 0.27 5,68 0,49 2,17 0.56
3 [B14 C53- RHS200/1... 0.000 MSU/5 0,51 0.27 568 0,45 2.17 066
9 |B23 CS3- RHS200/1... 6.145 MSU/4 3.69 £.75 1322 -1.28 0,37 0,27
10 |B20 CS3- RHS200/1... 5,145 MSU/4 169 £.75 1322 1.28 0.37 -0.27
11 |B15S CS3- RHS20041... 2,757 M5U/5 14,95 219 10,35 035 0,18 -0.17

8
%

* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace

18
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Mezni stav poutZitelnosti

Staticky vypocet - Nastupisté N1b

U celkové [mm]

243

42
Mezni dovoleny prahyb:
Délka posudzovaného prvku: pole 1 L = 8000 mm
Maximalni dovoleny prihyb: L/ 250
Hodnota limitniho prahybu: blim=1L/250
=8000/ 250 = 32 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
6 = 24,3 mm
Posudek: 8/ 8im < 1,00
24,3/32 < 1,00
0,7594 < 1,00
Vyuziti (%): 75,94 Vyhovuje
Posouzeni pricneho nosnika pod trapézovym plechem - SHS 200x100x5
Vlastnosti prafezu:
= 200 mm I, = 1,50E+07 mm’
- 100 mm w, - 1,49E405 mm’
t; = 5 mm W, = 1,83E+05 mm’
ty = 5 mm i, = 72 mm
r = 6 mm S, = mm’
r = 6 mm 1, = 5,05E406 mm®*
A = mm w, = 1,01E+05 mm®
hy = 188  mm W,z = 1,136405 mm’
A = 0,587 m’m" i, = 42 mm
A = 2870 mm’ s, = mm’
I, = 1,20E+07 mm*
C, = mm?
Material prifezu: f, = 235 N/mm? f, = 360 N/mm?
E - 210000 N/mm’ G - 81000 N/mm’
v = 03 - = 1,00E-05 K*
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost prirezu pfi posuzovani stability prutd Ym1 = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu Y2 = 1,25 -

19
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Zatfideni prafezu:

Staticky vypocet - Nastupisté N1b

- vnitrni tlacené ¢asti: c =

t =
c/t
=188/5
£=v(235/f,)
= V(235 /235)
c/t
37,60

IN n

IN

Vysledni tfida prarezu: 1

Unosnost priifezu - prosty tah/tlak

Tah:

Odolnost:

Posudek:

Tlak:

Odolnost:

Posudek:

Ohybovy moment:

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah
Npl,Rd :(A fy)/ Y mo
=(2870.235.1073)/1
NEd,tah /Np/,Rd
=0/674,45
NEd,tah /Np/,Rd
0,0000
- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
NEd,tIak
Nc,Rd :(A fy)/ VMD
=(2870.235.1073)/1
NEd,tah /Nc,Rd
=0,31/674,45
NEd,tah /Nc,Rd
0,0005

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

Moment v ose y-y: My, £d,max

Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:
Odolnost:

Posudek:

Smyk:

My ra =(fy . Wy,pl)/ Y mo
=(235.183430.10"-6)/ 1
My,Ed,max /My,Rd
=7,6/43,11
My,Ed,max /My,Rd
0,1763
Mz,Ed,max
Mz,Rd :(fy . Wz,pl)/ VMO
=(235.113120. 101-6) / 1
My,Ed,max /My,Rd
=0,14/ 26,58
My,Ed,max /My,Rd
0,0053

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max

IN

IN

IN

IN

IN

7N

IN

IN

20

674,45

0,0000

1,00

1,00

0,31

674,45

0,0005

1,00

1,00

7,6

43,11

0,1763

1,00

1,00

0,14

26,58

0,0053

1,00
1,00

9
Trida prirezu: 1

kN
kN

Vyuziti (%): 0,00 Vyhovuje
kN
kN

Vyuziti (%): 0,05 Vyhovuje
kNm
kNm

Vyuziti (%): 17,63 Vyhovuje
kNm
kNm

Vyuziti (%): 0,53 Vyhovuje
kN
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Smykova plocha: A,=2.h,.t,

=2.188.5
Vopra =A, (fy, ./ V3)/ Vo
=((1880.(235/v3) /1) /1000
VEd,max /VpI,Rd
=0/1880
VEd,max /VpI,Rd
0,0000

Odolnost:

Posudek:

Krouceni:

Prvek neni namdahan krouticim momentem

Ohyb a smyk: Voi,rd
VEd,max
0,5 . Vp/,Rd
=0,5. 255,07

p= 0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd

p= {(2 . VEd,rnax)/Vp/,Rd - 1)2 kdyi VEd,rnax >0,5. Vpl,Rd

kdyZ0<=127,54p=0
inak p =((2.0) /255,07 - 1)A2

fyk,red =(1 - p) ~fy
=(1-0).235

Redukce pro mezu kluzu:

Moment v ose y-y: M, £d max

My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo
=(235.183430. 101-6) / 1

Odolnost:

Posudek: M, et.max / My, r red1

=7,6/43,11
My,Ed,max /My,Rd,redl
0,1763

Moment v ose z-z: M_ £d,max

Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.113120. 10"-6)/ 1

Odolnost:

Posudek: Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=0,14/ 26,58
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
0,0053
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max
NpI,Rd
n=N Ed,max /Np/,Rd
=0,31/674,45
a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A
=min (0,5; (2870-2.100.5) / 2870)
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (2870-2.200.5) / 2870)
Moment v ose y-y:

Odolnost:

IN

IN A

IN

7N

1880

255,07

0,0000

1,00
1,00

255,07

127,54

0,0000

235,00
7,6

43,11
0,1763
1,00
1,00
0,14
26,58
0,0053
1,00

1,00

0,31
674,45

0,0005

0,5000

0,3031

Mpyyrs =M pyra - (1-n)/ (1-0,5.a,) ale My, pg <M, 4

= min (43,10605 . (1 - 0,0005) / (1- 0,5 . 0,5) ; 43,10605)

43,11

Staticky vypocet - Nastupisté N1b

mm

kN

Vyuziti (%):

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kN
kN

kNm

0,00

17,63

0,53

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Posudek: My,Ed,max /M N,y,Rd
=7,6/43,11 =
My,Ed,max /M N,y,Rd s
0,1763 <
Moment v ose z-z:
Odolnost:
MN,z,Rd = Mpl,z,Rd . (1 - n)/ (1 -0,5. af) ale M N,z,Rd s Mpl,z,Rd
=min (26,5832 . (1-0,0005) /(1-0,5.0,3031) ; 26,5832)
Posudek: Mz,Ed,max /M N,z,Rd
=0,14/ 26,58 =
Mz,Ed,max /M N,z,Rd <
0,0053 <
Konzervativni linearni sumace slozek vyuziti prifezu:
N pira =min(N pigg ; N cra)
=min(674,45 ; 674,45) =
M rg =min(M ,zy ; My pareds ; M nyra)
=min(43,11; 43,11 ; 43,11) =
M z,Rd = m’n(M z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N/z,Rd)
=min(26,58 ; 26,58 ; 26,58) =
Posudek:
N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd <
=0,31/674,45+ 7,6 /43,11 + 0,14 / 26,58 <
0,1820 <
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:
Namahani prirezu P1
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,1820 0,0000

P1=N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,rIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3 = NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

22

0,1763
1,00
1,00

0,0053
1,00
1,00

674,45

43,11

26,58

1,00
1,00
1,00

Ntah
Ntlak
My,Ed
Mz,Ed
Vy,Ed
Vz,Ed

Staticky vypocet - Nastupisté N1b

kN

kN

kN

26,58

Vyuziti (%):

kNm

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

0,31
7,6
0,14

17,63

0,53

18,20

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N1b

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,1820 0,0000
MSU 2 0,0825 0,0182
MSU 3 0,0268 0,0117
MSU 4 0,0245 0,0132
MSU 5 0,0245 0,0132
MSU 6 0,0023 0,0005
MSU 7 0,0257 0,0143
MSU 8 0,0312 0,0334
MSU 9 0,0326 0,0462
MSU 10 0,0326 0,0462
MSU 11 0,0328 0,0376
MSU 12
Rozhodujici 0,1820 0,0000 0,0000 0,0462
Vyuziti (%): 18,20 Vyhovuje
Dilec ces d ] Stav My e~ | N [cN] Vz [eN] M feNim] Wy N Mz feNim]
526 C53-RHS200/1... 2,295 MSU/5 7.60 0,31 0.00 0.00 0.00 0,14
2 |m2m C53- RHS200/1... 3,095 MSU/4 339 035 445 -0.68 019 0.09
3 |B27 C53-RHS200/1 .. 1,495 MSU/5 0.55 -3.87 2,99 0.00 0.00 022
4 |mz7 C53- RHS200/1 3095 MSU/5 0.12 189 285 040 072 0.51
5 |B27 £53- RHS200/1 . 1,495 MSU/5 012 188 2,65 040 072 0.51
& |BZ7 C53-RH5200/1 .. 0.000 MSU/24 0.06 0.11 0.08 015 0.08 002
7 |mz7 C53- RHS200/1 .. 0.000 MSU/5 0,08 1589 2,93 040 0.72 -0.56
8 |B29 C53- RH5200/1 . 0.000 MSU/31 105 032 8.37 0.74 0.16 017
5 |B26 C53- AH5200/1 .. 0.000 MSU/5 1,12 016 11.44 040 034 017
10 |B26 C53- RH5200/1.. 4590 MSU/S 112 016 -11.44 040 0,34 0,17
11 |B26 C53- RHS200/1 . 0.000 MSU/31 -1.18 012 3,29 045 0,29 014
W
T M
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Posouzeni pricneho nosnika nad sloupmi - SHS 250x250x5
Vlastnosti prafezu:
- 250 mm ly = 2,45E+07 mm’
b = 250  mm w, = 2,45E+05 mm’
t; = 5 mm W, = 2,81E405 mm’
ty = 5 mm iy = 79 mm
ry = 6 mm Sv = mm3
r = 6 mm I, = 2,45E407 mm*
A = mm w, = 2,45E+05 mm®
hy = 238 mm W,z = 2,81E405 mm’
A, = 0,787 m'm” i, = 7,90E+01 mm
A = 3870 mm’ s, = mm’
I, = 3,76E407 mm’
[ = mm’
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Staticky vypocet - Nastupisté N1b

Material prafezu: f, = 235 N/mm’
E - 210000 N/mm’
\Y = 0,3 -
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prirezu kterékoli tidy
Unosnost prirezu p¥i posuzovani stability prutd
Unosnost priirezu pii porueni oslabeného prirezu v tahu
Zatfideni prafezu:
- vnitfni tlacené ¢asti: c = 238
t = 5
c/t
=238/5 = 47,60
e=v(235/f,)
=V(235/235) = 1,00
c/t < 83
47,60 < 83
Vysledni tfida prarezu: 1

Unosnost priifezu - prosty tah/tlak

Tah:

Odolnost:

Posudek:

Tlak:

Odolnost:

Posudek:

Ohybovy moment:

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah
Npl,Rd :(A fy)/ Y mo
=(3870.235.1073)/1
NEd,tah /Np/,Rd
=0/909,45
NEd,tah /Np/,Rd
0,0000
- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
NEd,tIak
Nc,Rd :(A fy)/ VMD
=(3870.235.1073)/1
NEd,tah /Nc,Rd
=0,7/909,45
NEd,tah /Nc,Rd
0,0008

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

Moment v ose y-y: My, £d,max

Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

My ra =(fy . Wy,pl)/ Y mo

=(235.281000. 10"-6)/ 1
My,Ed,max /My,Rd
=13,61/66,04
My,Ed,max /My,Rd

0,2061

Mz,Ed,max

Mz,Rd :(fy . Wz,pl)/ VMO

=(235. 281000 . 107-6) / 1

IN

IN

IN

IN

IN

7N

24

Ymo
Ym1

Ym2

909,45

0,0000

1,00

1,00

0,7

909,45

0,0008

1,00

1,00

13,61

66,04

0,2061

1,00

1,00

2,02

66,04

kN

kN

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

Trida prirezu:

360 N/mm’
81000 N/mm’
1,00E-05 K*
1,00 -
1,00 -
1,25 -

Vyuziti (%): 0,00

Vyuziti (%): 0,08

Vyusiti (%): 20,61

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Smyk:

Krouceni:

Posudek:

Staticky vypocet - Nastupisté N1b

My,Ed,max /My,Rd
=2,02/ 66,04
My,Ed,max /My,Rd

0,0306

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

Smykova plocha:

Odolnost:

Posudek:

VEd,max
A,=2.h,.t,
=2.238.5

Vp/,Rd :Av . (fy /‘/3)/ Y mo

=((2380.(235/v3)/1) /1000

VEd,max /Vp/,Rd
=26,26/ 2380
VEd,max /Vp/,Rd
0,0813

Prvek neni namahan krouticim momentem

Ohyb a smyk:

Ohyb a osova sila pro prafezy tfidy 1 a 2:

Redukce pro mezu kluzu:

VpI,Rd

VEd,max
0,5.V ppq
=0,5.322,91

p=0 kdyZ Vegmex 0,5.V g

pP= ((2 . VEd,max)/Vpl,Rd - 1)2 kdyzv VEd,max >O/5- Vp/,Rd

kdy? 26,26 <= 161,46 p = 0

inak p = ((2. 26,26) / 322,91 - 1)2

Moment v ose y-y:

Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Posudek:

fyk,red :(1 - ,0) 'fy
=(1-0).235
My,Ed,max

My,Rd,redl = (fy,red . Wy,pl)/ Y mo
=(235.281000. 10"-6) / 1
My,Ed,max /My,Rd,redl
=13,61/66,04
My,Ed,max /My,Rd,redl
0,2061
Mz,Ed,max
Mz,Rd,redl = (fy,red . Wl,pl)/ VMO
=(235. 281000 . 101-6) / 1
Mz,Ed,max /Mz,Rd,redl
=2,02/ 66,04

Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
0,0306

NEed,max
Npi rd

=N gymax / N pira
=0,7/909,45

IN

IN

IN

IN

IN N

IN

IN

25

0,0306

1,00

1,00

26,26

2380

322,91

0,0813

1,00
1,00

322,91
26,26

161,46

0,0000

235,00
13,61

66,04
0,2061
1,00
1,00
2,02
66,04
0,0306
1,00

1,00

0,7
909,45

0,0008

Vyuziti (%):

kN

Vyuziti (%):

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kN
kN

3,06

8,13

20,61

3,06

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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a,=min(0,5;(A-2.b.t;)/A

=min (0,5 ; (3870-2.250.5)/3870) = 0,3540 -
af=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5 ; (3870-2.250.5)/3870) = 0,3540 -
Moment v ose y-y:
Odolnost:
m Ny,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 -0,5.a w) ale M N,y,Rd s Mpl,y,Rd
=min (66,035 . (1-0,0008) /(1-0,5.0,354) ; 66,035) = 66,04 kNm
Posudek: My e max / My rd
=13,61/66,04 = 0,2061 -
My,Ed,max /M N,y,Rd < 1100
0,2061 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
MN,z,Rd = Mpl,z,Rd . (1 - n)/ (1 -0,5. af) ale M N,z,Rd s Mpl,z,Rd
=min (66,035 . (1-0,0008) /(1-0,5.0,354) ; 66,035) = 66,04 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M N,z,Rd
=2,02/ 66,04 = 0,0306 -
Mz,Ed,max /M N,z,Rd < 1100
0,0306 < 1,00 Vyuziti (%):

Konzervativni linearni sumace slozek vyuziti prifezu:

N pira =min(N pigg ; N cra)

=min(909,45 ; 909,45) = 909,45 kN
M ,za =min(M ,gg ; M, pgreds i M nyza)
=min(66,04 ; 66,04 ; 66,04) = 66,04 kN
M z,Rd = m’n(M z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N/z,Rd)
=min(66,04 ; 66,04 ; 66,04) = 66,04 kN
Posudek:
N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd < 1100
=0,7/909,45 + 13,61/66,04 + 2,02 / 66,04 < 1,00
0,2375 < 1,00 Vyuziti (%):
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Niah = 0
Nijak = 0,7
M, g = 13,61
M, eq = 2,02
Vyed = 2,96
Namahani prirezu P1 V. k4 = 23,3
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoétu: 0,2375 0,0813

P1=N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,rIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3 = NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

26

20,61 Vyhovuje

3,06 Vyhovuje

23,75 Vyhovuje

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN
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Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,2375 0,0813
MSU 2 0,2375 0,0813
MSU 3 0,1792 0,0598
MSU 4 0,1786 0,0656
MSU 5 0,1394 0,0763
MSU 6 0,1078 0,0584
MSU 7 0,0172 0,0580
MSU 8 0,0208 0,0758
MSU 9 0,1540 0,0008
MSU 10 0,1594 0,0008
MSU 11 0,1925 0,0779
MSU 12
Rozhodujici 0,2375 0,0000 0,0000 0,0813
Vyuziti (%): 23,75 Vyhovuje
Dilec css dx [m] Stav My ... =~ N kNI Wz kNl M JeNm] Wy [kN] Mz [khm]
0 ER CS1- SHS200/20.. 0,000 M5U/3 1361 0,70 23.30 772 236 202
2 |es CS51- SHS200/20... 3750 MSU/3 1361 070 -23.30 772 296 202
3 B CS1- SHS200/20.. 0,000 M5UA 10,21 0.71 16,98 5,64 233 157
4 |5 C51- SHS200/20... 0.000 MSU/3 -9.50 144 1791 898 -3.28 1.79
5 |ms CS1- SHS200/20... 0,000 MSU/3 7.08 1,00 19.91 10,77 47 20
6 |87 C51-5HS200/20... 0,000 MSU/3 5,38 244 14.46 12,12 441 1,56
7 B0 CS1-5H5200/20... 0,000 MSUS3 067 244 -14,32 12.12 441 0.29
s |ms C51-SHS200/20.. 0.000 MSU/3 1,24 1.00 877 077 472 0,06
9 B5 CS1-SHS200/20... 1.075 MSUA3 7.58 526 027 0.00 0,00 221
10 |85 CS1- SHS200/20.. 1,075 MSU/2 7.90 6.12 0.27 0.00 0.00 -2.18
il B6 CS1 - SH5200/20. 1.075 MSU#2 11.75 0.25 2266 737 249 0.94
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Mezni stav pouzitelnosti
|_uz [mm]
28
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0
-0.5
-1.0
-1.5
-2.0
2.5
-3.0
-35
-42
Mezni dovoleny prihyb:
Délka posudzovaného prvku: konzole L 420 mm
Maximalni dovoleny prihyb: L/ 250

27
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Hodnota limitniho prihybu:

Staticky vypocet - Nastupisté N1b

6lim=2.1/250

=2.420/250 = 3,36 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
) = 2,8 mm
Posudek: 8/ 8;m < 1,00
2,8/336 < 1,00
0,8333 < 1,00
Vyuziti (%): 83,33 Vyhovuje
Délka posudzovaného prvku: nosnik L = 3750 mm
Maximalni dovoleny prahyb: L/ 250
Hodnota limitniho prahybu: 6lim=2.L/250
=2.3750/250 = 30 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
) = 4,2 mm
Posudek: 8/ &;m < 1,00
4,2/30 < 1,00
0,1400 < 1,00
Vyuziti (%): 14,00 Vyhovuje
Posouzeni sloupti - RHS250x250x5
Vlastnosti prifezu:
h = 250 mm ly = 2,45E+07 mm’
b = 250  mm W, = 2,45E405 mm’
t - 5 mm W, = 2,81E+05 mm’
ty, = 5 mm iy = 79 mm
r = 6 mm S, = mm®
ry = 6 mm l, = 2,45E+07 mm®*
Ve = mm W, = 2,45E405 mm’
hy, = 238  mm W, = 2,81E+05 mm’
A, = 0,787 m'm” i, = 7,90E+01 mm
A = 3870 mm’ s, = mm’
I = 3,76E+07 mm’
C = mm’
Material prifezu: f, = 235 N/mm?’ f, = 360 N/mm?
E - 210000 N/mm’ = 81000 N/mm’
v = 03 - = 1,00E-05 K*
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prarezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd Ym1 = 1,00 -
Unosnost prarezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Zattideni prufezu:
- vnitFni tladené &asti: c = 238 mm
t = 5 mm
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c/t
=238/5
€=V(235/f,)
=V(235/235)
c/t
47,60

IN 1}

IN

Vysledni tfida prafezu: 1

Unosnost priifezu - prosty tah/tlak

Tah:

Odolnost:

Posudek:

Tlak:

Odolnost:

Posudek:

Ohybovy moment:

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah
Npra =(A.fy)/ Vo
=(3870.235.107-3)/ 1
N egtan /N pira
=0/909,45
N egtan /N pira
0,0000
- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned, tiak
N ra =(A -fy)/ ¥ mo
=(3870.235.107-3)/ 1
N egan /N cra
=43,21/ 909,45
N egtan /N cra
0,0475

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

Moment v ose y-y: M, £d max

Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z: M

Odolnost:

Posudek:

Smyk:

My,Rd :(fy . Wy,p/)/ Y mo

=(235. 281000 . 101-6) / 1
My,Ed,max /My,Rd
=18,49/ 66,04
My,Ed,max /My,Rd
0,2800

z,Ed,max

M, rd =(fy . Wz,pl)/ Y mo

=(235.281000. 10"-6)/ 1

My,Ed,max /My,Rd
=6,51/66,04

My,Ed,max /My,Rd
0,0986

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max

Smykova plocha: A,=2.h,.t,

Odolnost:

=2.238.5

Vp/,Rd :Av (fy /‘/3)/ Y mo

=((2380.(235/v3)/1) /1000

47,60

1,00
83
83

IN

IN

IN

7N

IN

IN

IN

IN
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909,45

0,0000

1,00

1,00

43,21

909,45

0,0475

1,00

1,00

18,49

66,04

0,2800

1,00

1,00

6,51

66,04

0,0986

1,00

1,00

9,39

2380

322,91

Trida prirezu: 1

kN

kN

Vyuziti (%): 0,00 Vyhovuje

kN

kN

Vyuziti (%): 4,75 Vyhovuje

kNm

kNm

Vyuziti (%): 28,00 Vyhovuje
kNm

kNm

Vyuziti (%): 9,86 Vyhovuje

kN

kN
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Posudek: VEd,max /VpI,Rd
=9,39/2380 =
VEd,max /VpI,Rd

0,0291 <

IN

Krouceni:
Prvek neni namdahan krouticim momentem
Ohyb a smyk: Voi,rd =
VEd,max -
0,5 . Vp/,Rd
=0,5.322,91 =
pP= 0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd
p= {(2 . VEd,rnax)/Vp/,Rd - 1)2 kdyi VEd,rnax >0,5. Vpl,Rd
kdyZ 9,39 <=161,46 p=0
inak p =((2.9,39)/322,91-1)"2 =
fyk,red =(1 - p) ~fy
=(1-0).235 =

Redukce pro mezu kluzu:

Moment v ose y-y: My edmax =
My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo

=(235. 281000 . 107-6) / 1 =

Odolnost:

Posudek: M, ed.max / My, r red1

= 18,49/ 66,04 =

IN

My,Ed,max /My,Rd,redl
0,2800

Moment v ose z-z: M

IN

z,Ed,max

Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.281000. 10"-6)/ 1 =

Odolnost:

Posudek: M  e4max / M 2Rd e

=6,51/66,04 =

IN

Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
0,0986

7N

Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max
Noird =
n=N ggmax /N pira
=43,21/909,45 =
a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A
=min (0,5; (3870-2.250.5) / 3870) =
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (3870-2.250.5) / 3870) =
Moment v ose y-y:
Odolnost:
M wypd =Mpiyea - (1-n)/ (1-0,5.0a,) ale My,
=min (66,035 . (1-0,0475)/(1-0,5.0,354) ; 66,035)

Posudek: My eqmax / M nypa
- 18,49/ 66,04 =
My,Ed,max /M N,y,Rd <
0,2800 <

0,0291
1,00
1,00

322,91
9,39

161,46

0,0000

235,00
18,49

66,04
0,2800
1,00
1,00
6,51
66,04
0,0986
1,00

1,00

43,21
909,45

0,0475

0,3540

0,3540

M ply,Rd

66,04

0,2800

1,00
1,00

30
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Vyuziti (%):

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kN
kN

kNm

Vyuziti (%):

2,91

28,00

9,86

28,00

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Moment v ose z-z:

Odolnost:
M rd =M pira - (1-n)/ (1-0,5.0;) ale My, g SM,pq
= min (66,035 . (1-0,0475) / (1-0,5 . 0,354) ; 66,035) - 66,06 kNm
Posudek: M, eqmax / M nzrd
=6,51/66,04 = 0,0986 -
M ,edmax / M n2rd < 1,00
0,0986 < 1,00 Vyuziti (%): 9,86

Konzervativni linearni sumace slozek vyufziti prifezu:

N pira =min(N pigg ; N cra)

=min(909,45 ; 909,45) = 909,45 kN
M rg =min(M ,zy ; My pareds ; M nyra)
=min(66,04 ; 66,04 ; 66,04) = 66,04 kN
M rg =mMin(M ,pg ; M, pareds ; Mz ra)
=min(66,04 ; 66,04 ; 66,04) = 66,04 kN
Posudek:
N egmax /N pira + M yeamax / M yra + M segmax / Mopa < 1,00
=43,21/909,45 + 18,49 /66,04 + 6,51 / 66,04 < 1,00
0,4261 < 1,00 Vyuziti (%): 42,61
Vzpérna tinosnost pruti:
Rovina y-y
UloZeni : vetknuti - vo B = 2 -
Ktivka vzpéru: b a = 0,34 -
Délka prutu: L = 4500 mm
L, =6.1
=2.4500 = 9000 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: Ay=(Leyy /iy). (1/A;)
=(9000/79) . (1/93,9) = 1,21 -
®,=05.(1+a.(A",-02)+A" %)
=0,5.(1+0,34.(1,21-0,2) +1,2112) = 1,41 -
Soucinitel vzpérnosti:
Xy =1/ (@, +V(9,*-1",%))
=1/ (1,41 +V(1,4172 - 1,2112)) = 047 -
Odolnost: Ngay =Xy -A-fy/Vm
=0,47.3870.107-6 . 235.1073 /1 = 42834 kN
Posudek: N eqtiak /N oy
=43,21/428,34 = 0,1009 -
N eqtiak /N ry < 1,00
0,1009 < 1,00 Vyuziti (%): 10,09
Rovina z-z
UloZeni : vetknuti - klc B = 0,7 -
Krivka vzpéru: c a = 0,49 -
Délka prutu: L = 4500 mm
Le,=6.1
=0,7. 4500 = 3150 mm

31

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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<

<

Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: A,=(Ly, /i) (1/A)
=(3150/79).(1/93,9) = 042 -
©,=05.(1+a.(A",-02)+7",%)
=0,5.(1+0,49. (0,42-0,2) +0,42"2) = 0,65 -
Soucinitel vzpérnosti:
X:=1/(9,+V(9,”-2,%))
=1/(0,65+V(0,65"2 - 0,42"2)) = 0,88 -
Odolnost: Nga, =X -Afy/Vm
=0,88.3870.107-6 . 235.1073 /1 = 804,15 kN
Posudek: N egiak /N g,z
=43,21/804,15 = 0,0537 -
N eqtiak /N a2 < 1,00
0,0537 < 1,00
Ohyb a osovy tlak prutt stalého pFlirezu
Odolnosti:
Ngay 428,34 kN - zohladnené x, a vy,
NRg.2 = 804,15 kN - zohladnené ¥, a yy;
M, rd = 66,04 kNm - zohladnené X a yw;
M, rd = 66,04  kNm - zohladnené vy,
Plasticitni navrh - pilrez tfidy 1 a 2 tvaru I:
Urleni k,, Crny
ky =Cmy (1+(A", -0,2). Negiar /N ray)
ky, <cmy - (1+0,8.Ngyuar /Nrgay)
=1.(1+(1,21-0,2).43,21/428,34)
<1.(1+0,8.43,21/428,34)
Urceni k,, k, =06.k,
=0,6.1,08
Uréeni k,, Crmz
kyy=Cpp (1+(2.X,-0,6).Nggax /' Nraz)
k,, SCpy (1+1,4.Nggpax /' Npay)
=1.(1+(2.0,42-0,6).43,21/804,15)
<1.(1+1,4.43,21/804,15)
Urceni k, k,,=06.k,,
=0,6.1,01
Posudek:
Podminka 1
Negtiak /Npay +Kkyy - Myeg /Mypg +ky . Mgy /M py<
=43,21/428,34+1,08 . 18,49 / 66,04 + 0,61 . 6,51 / 66,04
0,4634
Podminka 2

NEd,rIak /NRd,z + kzy . My,Ed /My,Rd + kzz . Mz,Ed /,wz,RdS
=43,21 /804,15 + 0,65 . 18,49 / 66,04 + 1,01 . 6,51 / 66,04

0,3352

32
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Ym1

Vyuziti (%):

1,08

0,65

1,01

0,61

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

5,37 Vyhovuje
1,21 -
0,42 -
1,00 -
46,34 Vyhovuje
33,52 Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N1b

Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Nian = 0 kN
Niak = 43,21 kN
M, g = 18,49  kNm
M, e4 = 6,51  kNm
Vy e = 1,7 kN
Namahani prirezu P1 Vo = 7,69 kN
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,4261 0,4634 0,3352 0,0291
P1= Negmax /' Npjra + M yegmax / Myrs M oegmax /M g
P2= Negpiak /Ny +Kkyy - Mg /Mgy +kyy . Mogg /M g
P3= Negak /Nraz Koy - Mygg /Mypg +kzz . Mg /Mo
Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,4237 0,4560 0,3128 0,0269
MSU 2 0,2161 0,2850 0,1640 0,0291
MSU 3 0,1389 0,1269 0,0934 0,0749
MSU 4 0,0194 0,0177 0,0114 0,0745
MSU 5 0,0208 0,0193 0,0122 0,0758
MSU 6 0,1847 0,2359 0,1362 0,0228
MSU 7 0,4261 0,4634 0,3352 0,0291
MSU 8 0,4261 0,4634 0,3352 0,0291
MSU 9
MSU 10
MSU 11
MSU 12
Rozhodujici 0,4261 0,4634 0,3352 0,0758
Vyuziti (%): 46,34 Vyhovuje
| Dilec css dx fm] Stav My kM. ~| N [kN] Vz kM) M [xNm] Wy JeN] Mz kNm]
1 [B1 CS1- SH5200/20... 4500 MSU/3 -21.10 3237 -7.69 0.23 1.01 453
2 |B3 CS1- SH5200/20... 0,000 MSU/3 11,04 -44 52 7.69 002 1.70 0,00
| 3 |mo CS1- SH5200/20... 0,420 MSUs2 7.3 115 -20.13 10,18 -4.06 1,78
| 4 |B9 £S1-SH5200/20... 0,000 MSU/2 112 1.15 -19.99 10,18 406 0,08
| 5 |Bo CS1-SHS200/20... 0,000 MSU/3 1,24 1,00 1977 -10.77 472 0,06
| & |[B2 CS1-5HS200/20... 0.000 MSU/2 9.73 -33.95 £.55 0.24 0,82 0.00
7 B3 CS1- SH5200/20... 3,840 MSU/3 18.49 43,21 7.69 0,02 1,70 6.51
T CS1- SHS200/20... 3,840 MSU/3 18,49 43,21 7,69 0,02 1,70 -6.51
-2L.10 L
1351 1,04

* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
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1 Identifikacni udaje

1.1 Identifikacni udaje

Nazev akce: 2021-13 Turnov DUR

Nazev objektu: ZastreSeni nastupisté N2

Redlné staniceni: km 123,98

Obec: Turnov [577626]

Kraj: Liberecky

Katastralni tzemi: Turnov [771601]

Druh stavby: Novostavba

Vlastnik: YA

Spravce: Sprava Zeleznic, statni organizace

N sPRAVA

Oblastni feditelstvi Hradec Kralové ZELEZNIC
U Fotochemy 259 z

501 01 Hradec Kralové

Investor: Sprava zeleznic, statni organizace I sPRAVA
Dlazdéna 1003/7 ZELEZNIC
11000 Praha 1

Dodavatel dokumentace: PROJEKT servis spol. s.r.o.

U Elektry 830/2b

198 00 Praha 9 - Hloubétin
Hlavni inZinir projektu:
Projektant: Ing. Matej Potancok
Odpovédny projektant: Ing. Martin Koudelka

Trat:

Tratovy usek: 1051F1 - Zst. Turnov
Definicni usek: 1051F1 - Zst. Turnov
Druh dokumentace: DUR

1.2 Zakladné udaje o konstrukci

Popis navrhovaného feseni:

Konstrukce je navrzena dle vzorového listu Z13. Konstrukce zastregeni je ocelové kotvené do patek a zidek
podchodu. Konstrukce zahrnuje také navrh 3 sloupu, které budou soucasne slouzit jako podpora pro zastréseni a
také jako podpora pro trakéné védeni.
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2. Komentar ke statickému vypoctu

2.1 NAavrhové normy a reference

Pro vypocel byly pouZity nasledujici normy a reference:

Normy / Reference Nazev / Popis

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

2.2 Podklady

Vykresy / Zpravy Nézev
Vykresova dokumentace Situace objektu
E.10.02.3 Geotechnicky prazkum km 61,681

2.3 Pouzity software

Pouzité vypocetni programy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Program Specifikace

MS Excel 2010 Posouzeni nosnych prvki - Microsoft Office - MS Excel 2010
SCIA Engineer 16.1 Analyza stavebnich konstrukci - SCIA Engineer 16.1

GEO 5 2020 Posouzeni zékladovych konstrukci
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3. Geometria konstrukce

o |
il == . i . ;
A= | . a-F 7. F 8 F ¥ I — | SR I 0 U3 0 0 I 1 T 111 7 | | | I | | -
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4. Materialy

Staticky vypocet - Nastupisté N2

4.1 Ocelové prvky

Ocel Hmotnost fu Ym L E v
- kg/m3 N/mm? - N/mm? N/mm? -
Ocelové prvky S$235 7850 235 1,00 235 210000 0,30
Obecné:
Modul pruznosti ve smyku: G= 81000 N/mm?
Soucinitel délkovej tepelnej roztaznosti o= 1,00E-05 K*
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost priirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost prirezu p¥i posuzovani stability prutd Ymi = 1,00 -
Unosnost priirezu pii porueni oslabeného prirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Unosnost spoj (3rouby, nyty, ¢epy, svary, deskova loZiska) Ymz = 1,25 -
Unosnost spojt (odolné proti prokluzu - MSU) Yms = 1,25 -
Unosnost spojtl (odolné proti prokluzu - MSP) Ym3,ser = 1,10 -
Unosnost v otlageni injektovaného $roubu Yma = 1,10 -
Unosnost spojt u ptihradovych nosnikd z dutych priirez( Yms = 1,10 -
Unosnost €eptl v meznim stavu pouZitelnosti YMé,ser = 1,00 -
Predpjaté vysokopevnostni Srouby Ym7 = 1,10 -
4.2 Beton
Beton fck Ye Ot fcd Ec A
- N/mm? - - N/mm? N/mm? -
Zéaklady C25/30 25 1,5 1,00 16,67 31000 0,20
4.3 Vystuz
Vystuz fix Vs fra E
- N/mm? - N/mm? N/mm?
Zaklady B500B 500 1,15 434,78 210000
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4.4 Zakladové podminky

Geotechnicka charakteristika zakladovych pud

Staticky vypocet - Nastupisté N2

W prostoru Zst. Trutnov bude v podlofi navdiek pFevaZovat eolicky sediment charakteru sprasi
a sprasowvych hlin. Tento typ zemin obecné charakteru tf, F6/CL (jil s nizkou plasticitou) a F&/CH (jil
s vysokou plasticitou) mékkeé aZ tuhé konzistence —ve smyslu CSN 73 6133. Jedna se nepfilis dnosny
typ zeminy, welmi nachylmy ke zmé&né swych parametrd v disledku previhéeni. Ofekavana hodnota
vypoftove Onosnosti se v zavislosti na stupni konzistence mife pohybovat vintervalu BO-120kPa.
Yhodnou Gpravou téchto zemin je jejich zlepZeni smisenim s hydraulickym pojivem pfip. smési pojiv.
Pro prokdzani vhodnosti této metody je nutné vramc podrobného geotechnického prizkumu
provést polatecni zkouZky akreditowanou |aboratofi (stanoweni wvhodné navrhove receptury
na zakladé vysledkd zkoudek poméru Unosnosti CBR).

Z archivnich Odaji Ize vyfist velké mnoZstvi Odajl tykajicich se mechanicko-fyzikalnich parametri
daneho typu zemin. NiZe uvadime vybraneé hodnoty nékterych z nich:

Objemowvd tiha

=205 kN/m’

Uhel wnitfnihe tfeni fefektivni)

. = 26-27°

Oedometricky modul

E..s 5,3-7.4 MPa (pro zatiZeni 100-200kPa)

Poissonove cislo v =04

Geotechnicky profil

Zakladni parametry zemin

Proctor Standard

p=1833-1990 kg/m’ Wi =10,0-14,2%
Soudrinost {efektivni)

€, =10-15 kPa

Tézitelnost

téZitelnost {tf. 2-3, 1.}

B :
Cislo Mazey Vzorek . 5 ¥ Tl ‘
| | | [kPa] [kMN/mA] [kMimd] | [7]
1 FeICL B o500 1000 20,50 12,55
Provypodet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudring,
Parametry zemin
F&ICL
Objemaova tiha y = 20,50 kN/m?
Uhel vnitfniho tfeni : Py = 2600°
Soudrinost zeminy ; Cot = 1000 kPa
Edometrichky maodul Eged = 5,30 MPa
Oibj tiha sat. zeminy Yaat = 22,25 kN/m2
Geologicky profil a pfifazeni zemin
| Mo t vrstvy| Hloubka
Cislo Lol i Pfifazend zemina Vzorek
| 1 [m] z [m] |
1 7,50 0,00.. 7,50 FBICL s
2 - 7,50.= F8ICL Food

*v dalSim stupni nutno ovéfit parametry zemin
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5. Staticky vypocet konstrukce

5.1 Vypoctovy model

Konsstrukce zastréseni byla zatizena vnejSim zatizenim dle norem. V programe SCIA Engineer 16.1 byly stanovené vnitini sily a
konstrukce byla posouzena. Nasledne byla navrzena a posouzena zakladova konstrukce v programe GEOS5 2020.

5.2 Prehlad zatizeni

Stéle zatizeni
Proménné zatiZeni snih
Proménné zatizeni - vitr

Proménné zatizeni - uzitné

vk W e

Proménné zatizeni - teplota

5.3 Zatizeni

Stalé
Vlastni tiha - generuje program SCIA Engineer
Kabelovy Zlab - UPE 180 0,20 kN/m
Odvodnovaci zlab 0,07 kN/m

Revizni lavka + upevnéni lavky

ocelovy rost Sitka 0,6 m 0,15 kN/m

upevnéni rostu 0,03 kN/m
Podhled zastreséni + upevnéni 0,50 kN/m2
Stredny panel 0,20 kN/m’

A" E 1 4 1 ¥ P 1 ¢ ¢ F 2"
5 EX

Svetelny tunel 0,4 kN/m
Trakce
UvaZujte: Uvaiujem:
Podélné s koleji max 4kN v 8m — na zaklad 32 kNm
PENE 3kN v 8m na zaklad 25 kNm podélne 8 kN

Doporuduji pfidat aspofi 50% predimenzovani. Dévame tam sto#dr s pevnosti S0kNm. PFicné 6 kN
Dejte rad&ji 12m, at mame rezervu na vyvéteni (viz foto).

5 pozdravem,

Ing. Jii Stolba

Tel.. =420 725821 561

Email: jiri stolbai@stosmol cz
Web: www stosmol cz

STOSMOL, s1r.0
U Cukrovaru 509/4
tosmol o7 Uetinl

IC: 286 95 097
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Promenné zatizeni - snih

Snéhova oblast: m S = 1,50 kN/m’ R e =

Typ krajiny: normalni C.= 1,00 - $ ¥ ; "1' | ]

Tepl. Propustnost: >1W/m2K C. = 1,00 -

Sklonv °: 5 i %
0-30 u= 0,80 - o L

Zatizeni snéhem na stfechach - pro trvalé/docasné navrhové situace

sx=H.Co.C.. 5 = 1,2 kN/m’
Proménné zatiZeni - vitr
Udaje o objektu:
Vyska objektu: z = 5,4 m
Sirka objektu: B = 11 m
Délka objektu: L = 100 m
Udaje o oblasti:
Véterna oblast: .
Kategorie terénu: 1.
Zakladni rychlost vétru:
Soucinitel sméru vétru: Cair = 1,00 - Pro CR
Soucinitel ro¢niho obdobi: Coeason = 1,00 - Pro CR
Vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru: Vb0 = 25,0 m/s
Vb =Cuir - Cseason - Voo = 25 m/s
Drsnost terénu:
Parameter drsnosti terénu: Z, = 0,3 -
Minimalni vyska: Znmin = 5 m
Maximalni vyska: Zimax = 200 m
Parametr drsnosti terénu pro oblast II: Zo) = 0,05 -
Soucinitel terénu:
k,=019.In(zy /24,)%" = 0,198 -

Soucinitel drsnosti:

AKZ i SZSZpaw C€o(2)=k, . In(z2/2,)
AKZ pin 22 C (2)=k, . IN(Z iy /' Z0)
¢,(2) = 0,572 -
Soucinitel ortografie: col2) = 1,00 -
Stredni rychlost vétru:
Vm(z)=c,(z).co(z). v, = 14,30 m/s
Turbulence vétru:
Soucinitel turbulence: ki = 1,00 - Pro CR
Smérodatna odchylka turbulence:
o, =k,.v,.k, = 4,95 -

Intenzita turbulence ve vysSce z:
AKZpin S25Zmee 1y(2) =k /(co(2).In(z/2,))
AkZpin 22 1, (2)=k, /(co(2).In(Z in /20))
I,(2) = 0,35 -
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Maximalni dynamicky tlak:

Mérna hmotnost vzduchu

Maximalni dynamicky tlak ve vysce z

Zakladni dynamicky tlak vétru

Soucinitel expozice

Tlak vétru na Sikmou cast stiechy:

q,(z2)=[1+7.1,(2)].0,5. p,v,,,z(z)

Staticky vypocet - Nastupisté N2

g, =05. p.vbz

Ce=q,(2)/qy

1,25  kg/m’

437,41 N/ms’

390,63 N/ms’

1,12 -

0° = + 90°
Cpe cpelo cpelo Cpe cpelo
F -2,3 -2,3 F -1,8
G -1,2 -1,2 G -1,2
H -0,8 -0,8 H -0,7
| -0,6 0,2 I -0,6
J -0,6 0,2 J 0
We = Op(z) - Cpe We = Op(z) - Cpe
Oblast W W Oblast W
F -1,10 -1,10 F -0,79
G -0,52 -0,52 G -0,52
H -0,35 -0,35 H -0,31
| -0,26 0,09 | -0,26
J -0,26 0,09 J 0,00
m m
e/10 1,08 e/10 1,08
e/4 2,7 e/4 2,7
e/2 5,4
g 5
: . 37
$ | ! !
Y A &l & F T F 17 71Al
3 25 | - e =
= o S
3% R
2
r &
\L 3 '
J{ &
f 0 T % .S, S A I i
gq i = & &3 a33
=
s 3 3
EH% N this— [EE £ =F IEY 5 i o 3] /
b E E

19

10
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Proménné zatiZeni - uzitné

Staticky vypocet - Nastupisté N2

Pochozi povrch - 75 kg/m2 kategorie H - o

Quzn = 0,75

075
L 75
75

i3

;
kN/m? T

Proménné zatiZeni - doprava, vodorovné plochy v blizkosti koleje

L
s

max rychlost 100 km/h

Proménné zatiZeni - teplota

V <120 km/h - nefesi se

Udaje o konstrukci:

Typ konstrukce:

Typ.1 Ocelova nosnakonstrukce

Typ.1 Ocelova nosnakonstrukce

Typ.2 Ocelobetonova nosna konstrukce

Typ.3 Betonova nosnd konstrukce - betonovy komorovy nosnik
Typ.3 Betonova nosna konstrukce - betonovy nosnik

Typ.3 Betonova nosnd konstrukce - betonova deska

Ocel
Ocelobeton
Beton
Beton

Beton

Materidl konstrukce: Ocel
Maximalini teploty: 38,1 az 40°C
Letni obdobi
Vychozi teplota: To = 10 °C
Maximalni teplota: Trmax = 40 °C
Maximalini teplota: Te,max = 56 °C
Thnew =Temax ~To = 46 °C
Minimalni teploty: -30,1 az -32°C
Zimni obdobi
Vychozi teplota: To = 10 °C
Minimalni teplota: Tmin = -32 °C
Minimalni teplota: Te,min = -32 °C
TN,con =Tp - Te,min = 42 °C
Celkovy rozsah rovnomérné slozky teploty:
Ty = Te,max - Te,min = 88 °C
- e
60 - : — ki
w© | | |
0 . 2w
0 PG
0
20
*D T
minmum 50 >
0 40 20 20 -0 0 10 W W 40 50

11




2021-13 Turnov DUR Staticky vypocet - Nastupisté N2

5.4 Kombinace zetizeni

Informace o pouZzitych kombinacich zatiZeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce

Mezni stav Kombinace zatiZeni
6.10a
Zdyri .GJ._. e i :Iyu_a ¥ |':.}J..|“+“z _Y.'; .Wu_. Ql f
MSU (stanovené jako vétsi hodnota z vyrazi) trvalé 1= =
a docasné navrhové situace 6.10b
Z g. YI.I_ i Ui i "+“ :VU Z{'}J. II"I-'_IIl Z }‘n’_-‘_rq'llf':l ¥ {jl i
izl =l
6.14b
MSP charakteristickd kombinace (trvalé zmény) % G, "+ R 'LJ;_-.I'*-E’-”U,':_}._.
6.15b
MSP ¢asta kombinace (lokaIni G&inky, vratné zmény) :_Gu | Py QT :.'._.I"-’_- Q,
6.16b
MSP kvazistala kombinace (dlouhodobé tcinky a Z{J—‘-r "4+ F " Z{"”'-‘J{-)l-.-
vzhled konstrukce) e =]
5.5 Soucinitele zatizeni
Stéle zatien Y6,jsup 1,35 nepfiznivy ucinek
Vo,j,inf 1,00 ptiznivy ucinek
Ya,1,sup 1,50 nepfiznivy ucinek
Nahodilé zatizeni Ya,Lint 0,00 priznivy ucinek
Ya,isup 1,50 nepfiznivy ucinek
Yaiinf 0,00 ptiznivy ucinek
Kombinace ndhodilého zatizeni:
Kategorie H: stfechy
W, 0,00
w, 0,00
w, 0,00
Clenové CEN pro H <= 1000 m.n.m.
W, 0,50
Snih: W, 0,20
w, 0,00
W, 0,60
Vitr: W, 0,20
w, 0,00
W, 0,60
Teplota: w, 0,50
w, 0,00
Redukéni soudinitel: 13 0,85
Zatizeni snéhem W, v, w,
Finsko, Island, Norsko, Svédsko 0,7 0,5 0,2
Clenové CEN pro H > 1000 m.n.m. 0,7 0,5 0,2
Clenové CEN pro H <= 1000 m.n.m. 0,5 0,2 0

12
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5.6 Mezni stav Unosnosti

Staticky vypocet - Nastupisté N2

Kombinace pro STR/GEO budou vytvoreny ve programe SCIA Engineer 16.1

5.7 Mezni stav pouzitelnosti

Charakteristicka kombinace bude vytvorena ve programe SCIA Engineer 16.1

Casta kombinace bude vytvorena ve programe SCIA Engineer 16.1

Kvazistald kombinace bude vytvorena ve programe SCIA Engineer 16.1

5.8 Posouzeni konstrukce

Posouzeni vnejSiho podélneho nosnika - RHS 200x100x6,3

Vlastnosti prarezu:

tf =

ry =

r =

Ys =
w

A =

Material prifezu: f, =

m
1}

v
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prirezu kterékoli t¥idy

Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd

200
100

6,3
6,3

188
0,584
3580

235
210000
0,3

Unosnost priirezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu

Zattideni prufezu:

- vnitfni tlaCené ¢asti:

c

t

c/t

=188/6,3

e=V(235/f,)

=v(235 / 235)

c/t

29,84

IA

IN

mm Iy = 1,83E+07
mm w, = 1,83E+05
mm W, = 2,26E+05
mm iy = 71
mm S, =
mm I, = 6,13E+06
mm w, = 1,23E+05
mm W, o1 = 1,39E+05
m’m™ i = 41
mmz Sz =
I¢ = 1,48E+07
C =
N/mm’ f, = 360
N/mm? G = 81000
- = 1,00E-05
Ymo = 1,00
Ym1 = 1,00
Ym2 = 1,25
188 mm
6,3 mm
29,84 -
1,00 -
83 €
83 - fida prarezu:

13
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Vysledni tfida prarezu: 1

Unosnost priifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah
Odolnost: Npra = (A fy)/ Vo
=(3580.235.107-3)/1
Posudek: N eqtan /N pid
=4,66/841,3
N Ed,tah /Np/,Rd
0,0055
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned tiak
Odolnost: Negg =(A-fy)/ Vo
=(3580.235.107-3)/1
Posudek: N egean /N cra
=0/841,3
N Ed,tah /N c,Rd
0,0000

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d,max
Odolnost: Mg =(fy, - W)/ Vo
=(235.225820.107-6)/ 1
Posudek: M, cqmax /M yra
=45,74/ 53,07
My e max / M pa
0,8619
Moment v ose z-z: M, ed,max
Odolnost: M ra =(fy - Wop)/ Vo
=(235.138760.1016) /1
Posudek: My egmax / M rd
=1,05/32,61
My eqmax /M y,pg
0,0322

Ohybovy moment:

Smyk: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

Veamor

Smykova plocha: A,=2.h,.t,
=2.188.6,3

Odolnost: Vopra =A, . (fy, ./ V3)/ Vo

=((2368,8.(235/v3)/1) /1000

Posudek: V egmax /' V pird
=29,11/2368,8

V egmax /' V pira

0,0906

Krouceni:

Prvek neni namdahan krouticim momentem

IN

IN

IN

IN

IN O IN

IN

IN

IN

7N
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4,66

841,3

0,0055

1,00
1,00

841,3

0,0000

1,00

1,00

45,74

53,07

0,8619

1,00

1,00

1,05

32,61

0,0322

1,00

1,00

29,11

2368,8

321,39

0,0906

1,00
1,00

kN

kN

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

kN

kN

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

0,55

0,00

86,19

3,22

9,06

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Ohyb a smyk: Voi,rd = 321,39 kN
Ved,max = 29,11 kN
Redukce pro mezu kluzu: 0,5.V ppa
=0,5.321,39 = 160,70 kN
p= 0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd
P=((2.Vegmen) /Vpipa - 1)° KdYZ V ggmox >0,5. V pipg
kdyZ 29,11 <=160,7 p=0
inakp =((2.29,11) /321,39 - 1)"2 = 0,0000 -
fyk,red =(1 - p) ~fy
=(1-0).235 = 235,00 N/mm’
Moment v ose y-y: M, £d max = 45,74 kNm
Odolnost: My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo
=(235.225820.107-6) /1 = 53,07 kNm
POSUdek: My,Ed,max /My,Rd,redl
= 45,74/ 53,07 = 0,8619 -
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1100
0,8619 < 1,00 VyuZiti (%):
Moment v ose z-z: M, £d,max = 1,05 kNm
Odolnost: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.138760. 107-6)/ 1 = 32,61 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=1,05/32,61 = 0,0322 -
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1100
0,0322 < 1,00 Vyuziti (%):
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 4,66 kN
Npl,Rd = 841,3 kN
n=N Ed,max /Np/,Rd
=4,66/841,3 = 0,0055 -
a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A
=min (0,5; (3580-2.100.6,3) / 3580) = 0,5000 -
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (3580-2.200.6,3) / 3580) = 0,2961 -

Moment v ose y-y:
Odolnost:
Mpyyra =M pyra - (1-n)/ (1-0,5.a,) ale My, pg SM 4

= min (53,0677 . (1-0,0055) / (1-0,5.0,5) ; 53,0677) = 53,07 kNm
Posudek: My eg.max / M nyra
= 45,74/ 53,07 = 0,8619 -
My eg.max / M nyra < 1,00
0,8619 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M prd =M pira - (1-n)/ (1-05.0a;) ale M,y <My, g4
=min (32,6086 . (1-0,0055) /(1-0,5.0,2961) ; 32,6086) = 32,61 kNm
Posudek: M ,eqmax / M nzpd
=1,05/32,61 = 0,0322 -
M . edmax / M n,z,rd s 1,00
0,0322 < 1,00 Vyuziti (%):

15
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3,22

86,19

3,22

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Konzervativni linedrni sumace slozek vyuZiti prarezu:

N plL,Rd = min(N plLRd ; N C,Rd)
=min(841,3; 841,3)

My,Rd = min(M y,Rd ; My,Rd,red.’l ; 17 N,y,Rd)
=min(53,07 ; 53,07 ; 53,07)

M Z,Rd = min(M Z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N,z,Rd)
=min(32,61; 32,61 ;32,61)

Vzpérna Gnosnost prutt:

Posudek:
N egmax /' Npira + My eamax / M yra + M zeqmax /M 24
=4,66/841,3+ 45,74 /53,07 + 1,05/ 32,61

0,8997

Rovina y-y

UloZeni : kloub - klouk B

Kfivka vzpéru: b o

Délka prutu:
Ly, =8.1L
=1. 6000

Stihlost: A;=939.¢
=939.1

Pomérna stihlost: Ay=(Ley, /i,).(1/44)

=(6000/71).(1/93,9)
®,=05.(1+a.(A",-02)+A",°)
=0,5.(1+0,34.(0,9-0,2) +0,912)
Soucinitel vzpérnosti:
X, =1/(0, +v(®,>-1",7))
=1/ (1,02 +V(1,0272 - 0,972))

Odolnost: Npgy =Xy -A.fy/Vm
=0,66.3580.10"-6 . 235.1073 /1
Posudek: N egtiak /N gy
=0/556,27
N eqtiak /' N ray
0,0000
Rovina z-z
UlozZeni : kloub - klouk B
Krivka vzpéru: c a
Délka prutu: L
L, =6.L
=1.2000
Stihlost: A;=939.¢
=939.1
Pomérna stihlost: A,=(Ly, /i) (1/A)

=(2000/41). (1/93,9)
©,=05.(1+a.(A",-0,2)+7",%)
=0,5.(1+0,49. (0,52 -0,2) +0,5212)
Soucinitel vzpérnosti:
X:=1/(9,+V(9,”-2,%))
=1/(0,71+V(0,7172 - 0,52/2))

IN

IN

IN

IN

7N
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841,3

53,07

32,61

1,00

1,00
1,00

0,34
6000

6000

93,9

0,90

1,02

0,66

556,27

0,0000

1,00
1,00

0,49

2000

2000

93,9

0,52

0,71

0,83

kN

kN

kN

Vyuziti (%): 89,97

kN

Vyusiti (%): 0,00

mm

mm

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

<

<

Odolnost: Ngg, =Xz A fy/Vm
=0,83.3580.10"-6 . 235.1073 /1 = 699,98 kN
Posudek: N egtiok /N g,z
=0/699,98 = 0,0000 -
N eqtiak /N raz s 1,00
0,0000 < 1,00
Ohyb a osovy tlak pruti stalého piirezu
Odolnosti:
NRd,y = 556,27 kN - zohladnené x, a v
NRra,2 = 699,98 kN - zohladnené ¥, a yw;
My rd = 53,07 kNm - zohladnené . a ywm;
M, rg = 32,61 kNm - zohladnené vy,
Plasticitni navrh - piarez téidy 1 a 2 tvaru I:
Urceni k,, Cry
Ky =Cmy - (1+(A" -0,2) . Negpak /N pay)
ky £Cmy  (1+0,8.Ngypak /' Nray)
=0,47.(1+(0,9-0,2).0/556,27)
<0,47.(1+0,8.0/556,27)
Urceni k,, k, =06.k,,
=0,6.0,47
Urceni k,, Crnz
ky=Cp (1+(2.17,-0,6).Ngypax /' Npay)
Kk, SChpp (1+1,4.Ngyuak /' Nrgaz)
=0,4.(1+(2.0,52-0,6).0/699,98)
<0,4.(1+1,4.0/699,98)
Urceni k,, k,, =0,6.k,,
=0,6.04
Posudek:
Podminka 1
Negtiok / Nray +Kyy - Myeg /Mypg +Kyp . Mygg /M pg<
=0/556,27 + 0,47 . 45,74 / 53,07 + 0,24 . 1,05 / 32,61
0,4128
Podminka 2

NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /I\/Iz,RdS

=0/699,98 +0,28 .45,74 /53,07 + 0,4 . 1,05 / 32,61

0,2559

17

<

<

Vyuziti (%):

0,47

0,47

0,28
0,4

0,40

0,24

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

0,00 Vyhovuje
0,90 -
0,52 -
1,00 -
41,28 Vyhovuje
25,59 Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Nian = 4,66 kN
Niiak = 0 kN
M, g = 45,74  kNm
M, e4 = 1,05  kNm
Vyed = 0,39 kN
Namahani prarezu P1 Vo = 28,72 kN
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,8997 0,4128 0,2559 0,0906
P1= NEd,max /Np/,Rd + My,Ed,max /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,tIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3= NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd
Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,8997 0,4128 0,2559 0,0906
MSU 2 0,8972 0,4094 0,2534 0,0901
MSU 3 0,8383 0,3804 0,2409 0,0852
MSU 4 0,8122 0,3674 0,2341 0,0821
MSU 5 0,8194 0,3850 0,2539 0,0869
MSU 6 0,6757 0,3078 0,2041 0,0746
MSU 7 0,2140 0,0819 0,0569 0,0161
MSU 8 0,0546 0,0197 0,0260 0,0367
MSU 9 0,0517 0,0185 0,0245 0,0365
MSU 10 0,2225 0,1370 0,0938 0,0113
MSU 11 0,4107 0,2057 0,1317 0,0030
MSU 12
Rozhodujici 0,8997 0,4128 0,2559 0,0906
Vyuziti (%): 89,97 Vyhovuje
Dilec css die ] Stav My ... ~ | N [N} Wz k] M ficNm] Wy kNI Mz fleNm]
1 |B235 C52- RHS200/1 ... 2.000 MSU/4 4574 4,66 2872 257 033 1.08
2 |Bass CS2- RHS200/1... 0,000 MSU/4 45,40 9,52 28.69 288 027 0.99
3 |Bars £S2- RHS200/1 .. 0.000 MSU/4 41,60 3,94 26,41 -3.06 -0.96 162
4 |Bamz C52- RHS200/1... 0,000 MSU/S 40,04 363 25,31 2.90 1.08 174
5 |B315 CS2- RHS200/1... 0,000 MSU/3 -38.87 10,18 26.58 267 135 2.44
& |B212 CS2- RHS200/1... 2,000 MSU/3 31,88 3,99 -22.05 247 1.3 -2.29
7 |B3ts CS2- RHS200/1... 0,000 MSU/2 842 20,97 458 0,52 0,59 0,99
g8 |[B215 €S2 - RHS200/1... 0,000 MSU/3 0.00 437 9,80 247 2.00 1,61
5 |B212 C52- RHS200/1... 0,000 MSU/3 0.00 3,55 582 247 -1.91 153
10 |B3p3 CS52-RHS200/1... 0,000 MSUA 966 -25.77 359 0.05 0,04 -0.32
i1 |B227 £52- RHS200/1 .. 1200 MSU/E 20.19 11,28 0,50 0.00 048 -0.55

* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace

18




2021-13 Turnov DUR

Mezni stav poutZitelnosti

Staticky vypocet - Nastupisté N2

uz fmm]

[ [umeno  aximl  Vékno Stv  wxbwl wioml  weioml  @ximed] | gyiwad] |z iwed] | Uedkové fuml
[ 1 [B2e7 1,200 6 MSPch/1 50 0.6 319 26 0.0 00 2.4
| 2 |Bamz 0,000 13 MSPch/2 243 3.1 9.2 a5 28 0.1 26.1
Mezni dovoleny prahyb:
Délka posudzovaného prvku: L = 10000 mm
Maximalni dovoleny prihyb: L/ 250
Hodnota limitniho prahybu: blim=1L/250
=10000 / 250 = 40 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
6 = 31,9 mm
Posudek: 8/ 8im < 1,00
31,9/40 < 1,00
0,7975 < 1,00
Vyuziti (%): 79,75 Vyhovuje
Posouzeni vnejsiho pricneho nosnika nad podpérou - SHS 200x200x10
Vlastnosti prafezu:
- 200 mm l, = 4,47E+07 mm’
- 200 nm w, - 4,47E+05 mm’
t; = 10 mm W, = 5,25E405 mm’
ty = 10 mm i, = 77 mm
r = 10 mm S, = mm’
r = 10 mm 1, = 4,476+07 mm’
Ys = mm W, = 4,47E405 mm’
hy = 180 mm W,z = 5,25E405 mm’
A, = 0774 m'm” i, = 7,70E+01 mm
A = 7490 mm’ s, = mm’
I, = 7,03E407 mm’
C = mm’
Material prifezu: f, = 235 N/mm? f, = 360 N/mm?
E - 210000 N/mm’ G - 81000 N/mm’
v = 03 - a = 1,00E-05 K’
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost prirezu pfi posuzovani stability prutd Ym1 = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu Y2 = 1,25 -
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Zatfideni prafezu:

- vnitfni tlacené ¢asti: c = 180 mm
t = 10 mm
c/t
=180/10 = 18,00 -
e=v(235/f,)
=V(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 €
18,00 < 83 ->
Trida prirezu: 1
Vysledni tfida prarezu: 1
Unosnost priifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
Neg tan = 0 kN
Odolnost: Npra = (A fy)/ Vo
=(7490.235.101-3) /1 = 1760,15 kN
Posudek: N eqtan /N pia
=0/1760,15 = 0,0000 -
N 4 tan /Np,'Rd < 1,00
0,0000 < 1,00 Vyuziti (%): 0,00 Vyhovuje
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned,tiak = 4,16 kN
Odolnost: Negg =(A-fy)/ Vo
=(7490.235.101-3) /1 = 1760,15 kN
Posudek: N egan /N ¢
=4,16/1760,15 = 0,0024 -
N egan /N cra < 1,00
0,0024 < 1,00 Vyuziti (%): 0,24 Vyhovuje
Ohybovy moment: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: My Edmax = 85,91 kNm
Odolnost: Myra =(fy W)/ Vo
=(235.525240. 107-6)/ 1 = 123,43 kNm
Posudek: My e max / M pa
=85,91/123,43 = 0,6960 -
My e max / M pa < 1,00
0,6960 < 1,00 Vyuziti (%): 69,60 Vyhovuje
Moment v ose z-z: M, £d,max = 3,18 kNm
Odolnost: M,ga =(fy - W)/ Vo
=(235.525240. 10"-6)/ 1 = 123,43 kNm
Posudek: My eqmax /M y,pg
=3,18/123,43 = 0,0258 -
M, ed max /M V.Rd < 1,00
0,0258 < 1,00 Vyuziti (%): 2,58 Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max
A,=2.h,.t,
=2.180. 10
Vora =Ay - (fy -/ V3)/ Vmo

=((3600. (235 /v3)/1) /1000

VEd,max /VpI,Rd
=59,95/ 3600
VEd,max /VpI,Rd
0,1227

Prvek neni namdahan krouticim momentem

Smyk:
Smykova plocha:
Odolnost:
Posudek:

Krouceni:

Ohyb a smyk:

Redukce pro mezu kluzu:

Voird

Vedmax

0,5.V ppa
=0,5.48844

p= 0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd

P=((2.Vegmen) /Vpipa - 1)° KdYZ V ggmox >0,5. V pipg

kdy? 59,95 <= 244,22 p =0

inak p = ((2.59,95) / 488,44 - 1)A2

Moment v ose y-y:

Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Posudek:

Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2:

fyk,red =(1 - p) ~fy
=(1-0).235
My,Ed,max
My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo
=(235.525240. 101-6) / 1
My,Ed,max /My,Rd,redl
=85,91/123,43
My,Ed,max /My,Rd,redl
0,6960
Mz,Ed,max
Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.525240. 10"-6)/ 1
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=3,18/123,43
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
0,0258

Ned,max
Npi g

n=N ggmax /N pira
=4,16/1760,15

a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A

=min (0,5 ; (7490 - 2. 200 . 10) / 7490)

a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A

=min (0,5 ; (7490 - 2. 200 . 10) / 7490)

IN

IN

IN A

IN

7N
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59,95

3600

488,44

0,1227

1,00
1,00

488,44
59,95

244,22

0,0000

235,00
85,91

123,43
0,6960
1,00
1,00
3,18
123,43
0,0258
1,00

1,00

4,16
1760,15

0,0024

0,4660

0,4660

kN

Vyuziti (%):

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kN
kN

12,27

69,60

2,58

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Moment v ose y-y:

Odolnost:
M N,y,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5 .a w) ale M N,y,Rd < Mpl,y,Rd
=min (123,4314.(1-0,0024) / (1-0,5.0,466) ; 123,4314) = 123,43 kNm
Posudek: My,Ed,max /M N,y,Rd
=85,91/123,43 = 0,6960 -
My,Ed,max /M N,y,Rd < 1100
0,6960 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
MN,z,Rd = Mpl,z,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5 . af) ale M N,z,Rd < Mpl,z,Rd
=min (123,4314.(1-0,0024) / (1-0,5.0,466) ; 123,4314) = 123,43 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M N,z,Rd
=3,18/123,43 = 0,0258 -
Mz,Ed,max /M N,z,Rd < 1100
0,0258 < 1,00 Vyuziti (%):
Konzervativni linearni sumace slozek vyuZiti prifezu:
N pira =min(N pigg ; N cra)
=min(1760,15 ; 1760,15) = 1760,15 kN
M rg =min(M ,zy ; My pareds ; M nyra)
=min(123,43; 123,43 ; 123,43) = 123,43 kN
M z,Rd = m’n(M z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N/z,Rd)
=min(123,43; 123,43 ; 123,43) = 123,43 kN
Posudek:
N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd < 1100
=4,16/1760,15 + 85,91 /123,43 + 3,18 /123,43 < 1,00
0,7241 < 1,00 Vyuziti (%):
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Niah = 0
Nijak = 4,16
My eq = 85,91
M, eq = 3,18
Vyed = 2,4
Namahani prirezu P1 V. k4 = 57,55
Ohyb a osovy tlak prutt stalého pilirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,7241 0,1227

P1=N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,rIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3 = NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd
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69,60 Vyhovuje

2,58 Vyhovuje

72,41 Vyhovuje

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,7241 0,1227
MSU 2 0,6933 0,1178
MSU 3 0,4359 0,0760
MSU 4 0,4340 0,0771
MSU 5 0,4432 0,0793
MSU 6 0,3018 0,0521
MSU 7 0,0037 0,0174
MSU 8 0,1041 0,0155
MSU 9
MSU 10
MSU 11
MSU 12
Rozhodujici 0,7241 0,0000 0,0000 0,1227
Vyuziti (%): 72,41 Vyhovuje
" | Dilec css dx [m] Stav M!DEE_ | M Nl Wz JeNj Ve lkMm] Wy kM] Mz [lkhm]
P EmE e Toes T e S e am
i |mo corsmmom. 000 Mews i By Do om  ese
! 5 B130 C51-5HS200/20... 0,000 MSUA4 -46,25 -269 31.66 0,74 7.07 -8.26
E Eomm i “ore 0s  sm Be m o
& | 8 B5D C51- 5H5200/20 1.602 M52 9.97 0.51 5.66 293 -1.53 -2.84
2 s
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Posouzeni vnitfniho pficneho nosnika nad podpérou - SHS 260x260x10
Vlastnosti prafezu:
= 260 mm I, = 1,02E+08 mm’
b = 260  mm w, = 7,88E+05 mm’
t; = 10 mm W, = 9,16E+05 mm’
ty = 10 mm iy = 102 mm
r = 10 mm S, = mm’
n = 10  mm I, = 1,026+08 mm*
v = mm W, = 7,88E+05 mm’
hy = 240  mm W,z = 9,16E+05 mm’
A, = 1,00 m'm i, = 1,02E+02 mm
A = 9890 mm’ S, = mm’
I, = 1,59E+08 mm*
C, = mm?

23
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

Material prafezu: f, = 235 N/mm’ f,
E - 210000 N/mm’ G
\Y = 0,3 - a
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prirezu kterékoli tidy Ymo
Unosnost prirezu p¥i posuzovani stability prutd Ymi
Unosnost priirezu pii porueni oslabeného prirezu v tahu Ym2
Zatfideni prafezu:
- vnitfni tlacené ¢asti: c = 240 mm
t = 10 mm
c/t
=240/10 = 24,00 -
e=v(235/f,)
=V(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 €
24,00 < 83
Vysledni tfida prarezu: 1
Unosnost priifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah = 0
Odolnost: Npra = (A £y )/ Vo
=(9890.235.107-3)/1 = 2324,15
Posudek: N eqtan /N pia
=0/2324,15 = 0,0000
N 4 tan /Np,'Rd < 1,00
0,0000 < 1,00
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned tiak = 20,1
Odolnost: Negg =(A-fy)/ Vo
=(9890.235.107-3)/1 = 2324,15
Posudek: N egan /N cra
=20,1/2324,15 = 0,0086
N egan /N ¢ < 1,00
0,0086 < 1,00
Ohybovy moment: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d,max = 135,07
Odolnost: Myra =(fy W)/ Vo
=(235.916090. 107-6) / 1 = 215,28
Posudek: My e max / M pa
=135,07/ 215,28 = 0,6274
My e max / My pa < 1,00
0,6274 < 1,00
Moment v ose z-z: M, £d max = 2,92
Odolnost: M,ga =(fy - Wop)/ Vo
=(235.916090. 10"-6) / 1 = 215,28

24

kN

kN

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

360
81000
1,00E-05 K

1,00 -

1,00 -
1,25 -

Trida prirezu: 1

Vyuziti (%): 0,00 Vyhovuje
Vyuziti (%): 0,86 Vyhovuje
Vyuziti (%): 62,74 Vyhovuje
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Posudek:

Staticky vypocet - Nastupisté N2

My,Ed,max /My,Rd

=2,92/215,28

My,Ed,max /My,Rd
0,0136

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max
A,=2.h,.t,
=2.240.10

Vp/,Rd :Av . (fy /‘/3)/ Y mo

=((4800. (235/v3) /1) /1000

VEd,max /Vp/,Rd
=58,76/ 4800
VEd,max /Vp/,Rd
0,0902

Prvek neni namahan krouticim momentem

Smyk:
Smykova plocha:
Odolnost:
Posudek:

Krouceni:

Ohyb a smyk:

Redukce pro mezu kluzu:

VpI,Rd

VEd,max
0,5.V ppq
=0,5.651,25

p=0 kdyZ Vegmex 0,5.V g

pP= ((2 . VEd,max)/Vpl,Rd - 1)2 kdyzv VEd,max >O/5- Vp/,Rd

kdy? 58,76 <= 325,63 p =0

inakp =((2.58,76) /651,25 - 1)*2

Moment v ose y-y:

Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Posudek:

fyk,red :(1 - ,0) 'fy
=(1-0).235
My,Ed,max

My,Rd,redl = (fy,red . Wy,pl)/ Y mo
=(235.916090. 10"-6) / 1

My,Ed,max /My,Rd,redl
=135,07/ 215,28
My,Ed,max /My,Rd,redl

0,6274
M, q,max
M, Rdreds = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.916090. 10"-6) / 1
M edmax /' M 2rdred

=2,92/215,28

Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
0,0136

= 0,0136
1,00
1,00

IN

IN

= 58,76

= 4800

651,25

0,0902
1,00
1,00

IN

IN

= 651,25
= 58,76

= 325,63

0,0000

235,00
= 135,07

215,28

0,6274
1,00
1,00

= 2,92

IN

7N

215,28

0,0136
1,00
1,00

IN

IN

25

Vyuziti (%):

kN

Vyuziti (%):

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

1,36

9,02

62,74

1,36

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 20,1 kN
Noi,Rd = 2324,15 kN
n=N Ed,max /NpI,Rd
=20,1/2324,15 = 0,0086 -
a, =min(0,5;(A-2.b.t;)/A
=min (0,5; (9890 - 2. 260 . 10) / 9890) = 0,4742 -
af=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (9890 - 2. 260 . 10) / 9890) = 0,4742 -
Moment v ose y-y:
Odolnost:
m Ny,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 -0,5.a w) ale M N,y,Rd s Mpl,y,Rd
=min (215,28115 . (1-0,0086) / (1-0,5.0,4742) ; 215,28115) = 215,28 kNm
Posudek: My e max / My rd
=135,07/ 215,28 = 0,6274 -
My,Ed,max /M N,y,Rd s 1,00
0,6274 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
MN,z,Rd = Mpl,z,Rd . (1 - n)/ (1 -0,5. af) ale M N,z,Rd s Mpl,z,Rd
=min (215,28115 . (1-0,0086) / (1- 0,5 . 0,4742) ; 215,28115) = 215,28 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M N,z,Rd
=2,92/215,28 = 0,0136 -
Mz,Ed,max /M N,z,Rd s 1,00
0,0136 < 1,00 Vyuziti (%):
Konzervativni linearni sumace slozek vyuiziti prifezu:
N pira =min(N pigg ; N cra)
=min(2324,15 ; 2324,15) = 2324,15 kN
M rg =min(M ,zy ; My pareds 5 M nyra)
=min(215,28 ; 215,28 ; 215,28) = 215,28 kN
m ZRd = m’n(M ZRd / Mz,Rd,redl ;M N/z,Rd)
=min(215,28 ; 215,28 ; 215,28) = 215,28 kN
Posudek:
N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd < 1100
=20,1/2324,15+ 135,07 /215,28 + 2,92/ 215,28 < 1,00
0,6496 < 1,00 Vyuziti (%):
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Niah = 0
Nijak = 20,1
My eq = 135,07
M, eq = 2,92
Vyed = 2,07
Namahani prirezu P1 V. k4 = 56,69
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,6496 0,0902

P1=N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,rIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3 = NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

26

62,74 Vyhovuje

1,36 Vyhovuje

64,96 Vyhovuje

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,6496 0,0902
MSU 2 0,3986 0,0692
MSU 3 0,2504 0,1335
MSU 4 0,2381 0,1278
MSU 5 0,2405 0,0669
MSU 6 0,1583 0,0892
MSU 7 0,1162 0,0640
MSU 8 0,0497 0,0173
MSU 9 0,2294 0,0691
MSU 10 0,2463 0,0800
MSU 11 0,2413 0,0848
MSU 12 0,3220 0,12936638
Rozhodujici 0,6496 0,0000 0,0000 0,1335
VyuZiti (%): 64,96 Vyhovuje
Dilec css dx [m] Stav My M. = N N] Wz kN] M ficMm] Vy [kN] Mz fkhm]
3 B144 CS53 - SH5260/26... 0,000 M5UA -135.07 -20.10 56.69 -3.08 =207 292
2. B123 C53 - SHS260/26... 0,628 MSU/9 66,22 116.67 -33.69 5,58 -11.40 8,78
3 B30 C53 - SH5260/26... 1,337 MsUA -45 52 3707 -80.11 8,53 -6.85 0.95
4 |B2E 53 - SHS260/26... 0,000 MSU/E 47.27 3493 76.44 872 6.76 0.76
5 |B52 53 - SHS260/26... 0,000 MSU/E -35.76 26,33 28,23 2034 1534 13,56
6 |B43 53 - SHS260/26... 0,000 MSU/3 -28.76 20,69 45,14 -24.66 1297 247
- 7 |Bs3 53 - SHS260/26... 0,000 MSU/E 18,55 2541 26,39 20,38 15,26 412
2 |Bs8 53 - SHS260/25... 0.000 MSU/B 6.06 -26.73 426 1066 7.02 217
3 |B5B 53 - SHS260/26... 1,337 M5U/6 23.84 14.41 2963 20.33 1534 -24.20
10 |B1%6 53 - SHS260/26... 0,000 MSU/10 27.98 2268 3784 1572 1444 22.95
11 B4E CS53- SHS5260/26. 0,000 MSUs3 2376 30.60 -42.41 2478 12,82 -19.35
12 B30 CS3 - SH5260/26. 0.000 MSUA 55,78 37.07 -77.40 853 £.85 10.10
B >
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Mezni stav pouZitelnosti
uz [mm]
25
0.0
e -2.0
-4.0
-5.0
=-_—.-=————____————=_—_"_————". = -8.0
’-—.—_----—-l -10.0
| ' ' 120
-14.0
I I“ -18.5

Mezni dovoleny prahyb:

Délka posudzovaného prvku: konzole

Maximalni dovoleny prihyb:

27

L/

2420

250

mm
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Hodnota limitniho prahybu: 6lim=2.L/250
=2.2420/250 = 19,36 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
) = 16,5 mm
Posudek: 8/ 8;m < 1,00
16,5/19,36 < 1,00
0,8523 < 1,00
Vyuziti (%): 85,23 Vyhovuje
Posouzeni pricneho nosnika mezilahlého - SHS 200x200x6,3
Vlastnosti prifezu:
h = 200 mm l, = 3,01E407 mm’
b = 200 mm W, = 3,01E+05 mm’
= 63 mm W, = 3,48E405 mm’
t, = 6,3 mm iy = 79 mm
r = 6 mm S, = mm’
r = 6 mm I, = 3,01E+07 mm’
Ve = mm W, = 3,01E405 mm’
hy, = 188  mm W, = 3,486405 mm’
A, = 0784 m'm” i, = 7,90E+01 mm
A = 4840 mm’ s, = mm’
I, = 4,65+07 mm’
C, = mm’
Material pritezu: f, = 235 N/mm?’ f, = 360 N/mm?
E - 210000 N/mm’ = 81000 N/mm’
v = 03 - = 1,00E-05 K’
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prarezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd Ymi1 = 1,00 -
Unosnost prarezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Zattideni prufezu:
- vnitini tlagené &asti: c = 188 mm
t = 6,3 mm
c/t
=188/6,3 = 29,84 -
e=V(235/f,)
=v(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 13
29,84 < 83
Trida prarezu: 1
Vysledni tf¥ida prafezu: 1

28
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

Unosnost priifezu - prosty tah/tlak

Tah:

Odolnost:

Posudek:

Tlak:

Odolnost:

Posudek:

Ohybovy moment:

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah
Npl,Rd :(A fy)/ Y mo
=(4840.235.107-3)/ 1
NEd,tah /Np/,Rd
=0/1137,4
NEd,tah /Np/,Rd
0,0000
- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
NEd,tlak
Nc,Rd :(A fy)/ VMD
=(4840.235.107-3)/ 1
NEd,tah /Nc,Rd
=0,25/1137,4
NEd,tah /Nc,Rd
0,0002

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

Moment v ose y-y: My, £d,max

Odolnost:

Posudek:

My ra =(fy . Wy,pl)/ Y mo

=(235.347970. 10"-6)/ 1
My,Ed,max /My,Rd
=25,19/81,77

My,Ed,max /My,Rd
0,3080

Moment v ose z-z: M, £d,max

Odolnost:

Posudek:

Smyk:

Mz,Rd :(fy . Wz,pl)/ Y mo

=(235.347970. 101-6) / 1
My,Ed,max /My,Rd
=3,88/81,77
My,Ed,max /My,Rd
0,0474

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max

Smykova plocha: A,=2.h,.t,

Odolnost:

Posudek:

Krouceni:

=2.188.6,3

Vopra =A, (fy, ./ V3)/ Vo

=((2368,8.(235/v3) /1) /1000
VEd,max /VpI,Rd
=10,91/2368,8
VEd,max /VpI,Rd
0,0339

Prvek neni namdahan krouticim momentem

n
o

= 1137,4

= 0,0000
1,00
1,00

IN

IN

0,25

= 1137,4

= 0,0002

1,00
1,00

IN

IN

= 25,19

81,77

0,3080
1,00
1,00

= 3,88

IN

7N

= 81,77

= 0,0474
1,00
1,00

IN

IN

= 10,91

2368,8

321,39

0,0339
1,00
1,00

IN

7N
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kN

kN

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

kN

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

0,00

0,02

30,80

4,74

3,39

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Ohyb a smyk: Voi,rd = 321,39 kN
Ved,max = 10,91 kN
Redukce pro mezu kluzu: 0,5.V ppa
=0,5.321,39 = 160,70 kN
p= 0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd
P=((2.Vegmen) /Vpipa - 1)° KdYZ V ggmox >0,5. V pipg
kdyZ 10,91 <=160,7 p=0
inakp =((2.10,91) /321,39 -1)"2 = 0,0000 -
fyk,red =(1 - p) ~fy
=(1-0).235 = 235,00 N/mm’
Moment v ose y-y: M, £d max = 25,19 kNm
Odolnost: My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo
=(235.347970.107-6)/ 1 = 81,77 kNm
POSUdek: My,Ed,max /My,Rd,redl
=25,19/81,77 = 0,3080 -
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1100
0,3080 < 1,00 VyuZiti (%):
Moment v ose z-z: M, £d,max = 3,88 kNm
Odolnost: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.347970. 107-6)/ 1 = 81,77 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=3,88/81,77 = 0,0474 -
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1100
0,0474 < 1,00 Vyuziti (%):
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 0,25 kN
Nopi,d = 1137,4 kN
n=N Ed,max /Np/,Rd
=0,25/1137,4 = 0,0002 -
a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A
=min (0,5; (4840-2.200. 6,3) / 4840) = 0,4793 -
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (4840-2.200. 6,3) / 4840) = 0,4793 -

Moment v ose y-y:
Odolnost:
Mpyyra =M pyra - (1-n)/ (1-0,5.a,) ale My, pg SM 4

=min (81,77295 . (1-0,0002) / (1-0,5.0,4793) ; 81,77295) = 81,77  kNm
Posudek: My eg.max / M nyra
=25,19/81,77 = 0,3080 -
My eg.max / M nyra < 1,00
0,3080 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M prd =M pira - (1-n)/ (1-05.0a;) ale M,y <My, g4
=min (81,77295 . (1-0,0002) / (1-0,5.0,4793) ; 81,77295) = 81,77  kNm
Posudek: M ,eqmax / M nzpd
=3,88/81,77 = 0,0474 -
M . edmax / M n,z,rd s 1,00
0,0474 < 1,00 Vyuziti (%):
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30,80

4,74

30,80

4,74

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Konzervativni linedrni sumace slozek vyuZiti prarezu:
N plL,Rd = min(N plLRd ; N C,Rd)
=min(1137,4; 1137,4)
My,Rd = min(M y,Rd ; My,Rd,red.’l ; 17 N,y,Rd)
=min(81,77 ; 81,77 ; 81,77)
M Z,Rd = min(M Z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N,z,Rd)
=min(81,77 ; 81,77 ; 81,77)

Posudek:
N egmax /' Npiga + My egmax /M yra +* M segmax /M zpa S
=0,25/1137,4+ 25,19/81,77 + 3,88/81,77 <
0,3557 <
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:
Namahani prirezu P1
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoétu: 0,3557 0,0339
P1= Negmax /Npjra + M yeamox /' Myps M segmax /M pa
P2= Negtiok /Nray +Kyy - Myeg /Mypg +Kyp . Mygg /M g
P3= Neguok /Npagz +kzy - Mypg /Mypg +kyy . Moeg /Mg
Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,3478 0,0324
MSU 2 0,3557 0,0339
MSU 3 0,3524 0,0336
MSU 4 0,2901 0,0276
MSU 5 0,2387 0,0265
MSU 6 0,2071 0,0004
MSU 7 0,1128 0,0232
MSU 8 0,1126 0,0106
MSU 9 0,0741 0,0113
MSU 10 0,0717 0,0096
MSU 11 0,0356 0,0009
MSU 12 0,0409 0,0007
Rozhodujici 0,3557 0,0000 0,0000 0,0339

31
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1137,4

81,77

81,77

1,00
1,00
1,00

Ntah
Ntlak
My,Ed
Mz,Ed
Vy,Ed
Vz,Ed

kN

kN

kN

Vyuziti (%): 35,57

(i} kN
0,25 kN
25,19  kNm
3,88  kNm
1,41 kN
95 kN

Vyusiti (%): 35,57

Vyhovuje

Vyhovuje
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Dilec css dx jm] Stav My [N... ~| N [kN} Wz kN Mix flxNm] Wy kM] Mz fkNm]
1 B446 C57 - 5H5200/20... 0.000 MSU/3 -25.54 115 534 056 1.08 -2.32
o 2 BE36 CS7 - SH5200/20... 0,000 MSUA3 -25.19 0.25 9.50 0,96 -1.41 s
3 BE83 CS7 - SHS200/20... 1,337 MsU/3 2519 025 -9.50 1.00 1.30 361
4 BE2E CS57 - SH5200/20.. 0.000 MSU/3 -19.01 -0.40 7.25 -1.78 -1.63 468
5 B433 C57-5H5200/20... 1,337 M5U/7 -14.5% -139 -6.88 .55 -1.63 -4.43
6 B744 CS57 - SH5200/20... 0,000 MSUAD -13.60 -8.73 -0.02 0.0 010 =271
F B544 CS7 - SHS200/20... 0,000 MSUT -7.50 -3.96 -1.04 B -6.41 1.44
8 B554 CS57 - SH5200/20.. 0,000 MSU/72 -7.36 -2.94 046 1.54 296 -1.64
g B733 CS57 - 5H5200/20... 0.000 MSU/S -5.76 -1.36 2,08 -3.67 -1.54 -0.20
10 | B555 CS7 - SH5200/20... 0,000 MSUA -5.64 .45 1.87 3.65 1.23 015
11 B404 CS7 - SHS200/20... 0,000 MSUANE -2.10 3.89 -0.06 016 023 0.53
12 [B761 CS57 - SH5200/20.. 0.440 MSU/45 3.3 0.32 007 012 017 0.01

a4 i 4
g ¢ 2
2 "t

* VVypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace

Mezni stav pouzitelnosti

uz [mm]
02

Mezni dovoleny prihyb:

Délka posudzovaného prvku: konzole L = 4350 mm
Maximalni dovoleny prihyb: L/ 250
Hodnota limitniho prahybu: 6lim=2.L/250
=2.4350/250 = 34,8 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
) = 31,4 mm
Posudek: 85/ 8im < 1,00
31,4/34,8 < 1,00
0,9023 < 1,00
Vyuziti (%): 90,23 Vyhovuje

Posouzeni vnitiniho podélneho nosnika - SHS 250x250x8
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Vlastnosti prafezu:

Staticky vypocet - Nastupisté N2

= 250 mm ly
= 250 mm W,
t = 8 mm W, o
ty = 8 mm i,
ri = 8 mm S,
r, = 8 mm I,
Vs = mm w,
h,, = 234 mm W, o1
A, = 0979 m'm” i,
A = 7680 mm’ S,
Iy
Ct
Material praFezu: f, = 235  N/mm’ f,
E - 210000 N/mm’ G
v = 0,3 -
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prirezu kterékoli t¥idy Ymo
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd Ymi
Unosnost priirezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu Y2
Zatfideni prarezu:
- vnitini tlacené ¢ésti: c = 234 mm
t = 8 mm
c/t
=234/8 = 29,25 -
e=Vv(235/f,)
=V(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 13
29,25 < 83
Vysledni tfida prafezu: 1
Unosnost priiezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEed tah = 23,43
Odolnost: Npira =(A-fy)/ Vmo
=(7680.235.107-3)/1 = 1804,8
Posudek: N eqtan /N pira
=23,43/1804,8 = 0,0130
N eqtan /N pipa < 1,00
0,0130 < 1,00
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned tiak = 0
Odolnost: Nega=(A.f,)/ Vo
=(7680.235.107-3)/1 = 1804,8

33

kN

kN

kN

kN

7,46E+07 mm
5,96E+05 mm
6,90E+05 mm

929 mm

7,46E+07 mm
5,96E+05 mm
6,90E+05 mm
9,90E+01 mm

1,15E+408 mm

mm
360 N/mm’
81000
1,00E-05 K*
1,00 -
1,00 -
1,25 -

Trida prirezu:

Vyuziti (%): 1,30

Vyhovuje
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Posudek: N eqtan /N o
=0/1804,8 = 0,0000 -
N egtan /N cra < 1,00
0,0000 < 1,00 Vyuziti (%): 0,00 Vyhovuje
Ohybovy moment: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d max = 107,16 kNm
Odolnost: M s =(fy, - Wy 0)/ Vo
=(235.689500. 10"-6) / 1 = 162,03 kNm
Posudek: My, eqmax /M y,pg
=107,16/ 162,03 = 0,6613 -
M, ed max /M V.Rd < 1,00
0,6613 < 1,00 Vyuziti (%): 66,13 Vyhovuje
Moment v ose z-z: M, £d,max = 6,48 kNm
Odolnost: Mg =(fy - Wop)/ Vo
=(235.689500. 107-6)/ 1 = 162,03 kNm
Posudek: M, cqmax /M yra
=6,48/162,03 = 0,0400 -
My e max / M pa < 1,00
0,0400 < 1,00 Vyuziti (%): 4,00 Vyhovuje
Smyk: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)
Vied max = 57,18 kN
Smykova plocha: A,=2.h,.t,
=2.234.8 = 3744 mm’
Odolnost: Vora =Ay - (fy -/ V3)/ Vo
=((3744.(235/v3)/1)/1000 = 507,98 kN
Posudek: V egmax /' V pira
=57,18/3744 = 0,1126 -
V ed max /Vp,'Rd < 1,00
0,1126 < 1,00 Vyuziti (%): 11,26 Vyhovuje
Krouceni:
Prvek neni namahan krouticim momentem
Ohyb a smyk: Voird = 507,98 kN
Ved max = 57,18 kN
Redukce pro mezu kluzu: 0,5.V pira
=0,5.507,98 = 253,99 kN
p=0 kdyZ Vegmex 05.V pg
P=((2.V eamox) / V pya = 1)° KAy Vegmar >0,5. V pjag
kdy? 57,18 <= 253,99 p = 0
inakp=((2.57,18) /507,98 - 1)"2 = 0,0000 -
Frkred =(1-p). f,
=(1-0).235 = 23500 N/mm’
Moment v ose y-y: My Edmax = 107,16 kNm
Odolnost: M rareds = (Fyred - Wypi)/ Vo

=(235.689500. 10"-6) /1

162,03 kNm
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Posudek: My,Ed,max /My,Rd,redl
=107,16/ 162,03 = 0,6613 -
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1100
0,6613 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z: M, £d,max = 6,48 kNm
Odolnost: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wl,pl)/ ¥ mo
=(235.689500. 107-6) / 1 = 162,03 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=6,48/162,03 = 0,0400 -
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1100
0,0400 < 1,00 Vyuziti (%):
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 23,43 kN
N ra = 1804,8 kN
n=N Ed,max /NpI,Rd
=23,43/1804,8 = 0,0130 -
a,=min(0,5;(A-2.b.t;)/A
=min (0,5; (7680 - 2. 250 . 8) / 7680) = 0,4792 -
af=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (7680 - 2. 250 . 8) / 7680) = 0,4792 -

Moment v ose y-y:
Odolnost:
M N,y,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5 .a w) ale M N,y,Rd < Mpl,y,Rd

=min (162,0325 . (1-0,013) / (1- 0,5 . 0,4792) ; 162,0325) = 162,03 kNm
Posudek: My eg.max / M nypa
=107,16/ 162,03 = 0,6613 -
My e max / My rd < 1,00
0,6613 < 1,00 Vyugiti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M rd =M pira - (1-n)/ (1-0,5.0;) ale My, g <M, pq
=min (162,0325 . (1-0,013) / (1- 0,5 . 0,4792) ; 162,0325) = 162,03 kNm
Posudek: M, egmax / My pa
=6,48/ 162,03 = 0,0400 -
M, eqmax / M nzrd < 1,00
0,0400 < 1,00 Vyugiti (%):

Konzervativni linearni sumace slozek vyufZiti prifezu:

N pira =min(N pigg ; N cra)

=min(1804,8 ; 1804,8) = 1804,8 kN
M rg =min(M ,zy ; My pareds ; M nyra)
=min(162,03; 162,03 ; 162,03) = 162,03 kN
M z,Rd = m’n(M z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N/z,Rd)
=min(162,03; 162,03 ; 162,03) = 162,03 kN
Posudek:
N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd < 1100
=23,43/1804,8 + 107,16 / 162,03 + 6,48 / 162,03 < 1,00
0,7143 < 1,00 Vyuziti (%):
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66,13

4,00

66,13

4,00

71,43

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Vzpérna Gnosnost prutt:

Rovina y-y
UloZeni : kloub - klouk B
Kfivka vzpéru: c o
Délka prutu:
L, =6.1
=1. 10000
Stihlost: A;=939.¢
=939.1

Pomérna stihlost: Ay=(Ley, /i,).(1/44)
=(10000/99) . (1/93,9)
®,=05.(1+a.(A",-02)+A",°)
=0,5.(1+0,49. (1,08 -0,2) + 1,08"2)
Soucinitel vzpérnosti:
X, =1/(0, +v(®,>-1",7))
=1/(1,29 + V(1,292 - 1,08/2))

Odolnost: Negy =Xy -A.fy/Vm
=0,5.7680.107-6.235.10"3 / 1
Posudek: N eqtiak /N ey
=0/897,56
N eqtiak /' N ray
0,0000
Rovina z-z
UlozZeni : kloub - klouk B
Ktivka vzpéru: c a
Délka prutu: L
L, =6.1L
=1. 10000
Stihlost: A;=939.¢
=939.1

Pomérna stihlost: A=(Ly, /i) (1/A)
=(10000/ 99) . (1/93,9)
©,=05.(1+a.(A",-02)+7",%)
=0,5.(1+0,49. (1,08-0,2) +1,08"2)
Soucinitel vzpérnosti:
Xz :1/((pz +‘/((P12 -A,zz))
=1/(1,29 +V(1,2972 - 1,08"2))
Naz =Xz -A-fy/Vm
=0,5.7680.10%-6 .235.10"3 / 1
NEd,tlak /NRd,z
=0/897,56
NEd,tlak /NRd,z
0,0000

Odolnost:

Posudek:

IN

7N

IN

IN
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0,49
10000

10000

93,9

1,08

1,29

0,50

897,56

0,0000

1,00
1,00

0,49

10000

10000

93,9

1,08

1,29

0,50

897,56

0,0000

1,00
1,00

kN

Vyusiti (%): 0,00

kN

Vyuziti (%): 0,00

Vyhovuje

Vyhovuje
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Ohyb a osovy tlak prutt stalého pFlirezu

Staticky vypocet - Nastupisté N2

Odolnosti:
Ngdy = 897,56 kN - zohladnené x, a vy, Ny
NR.2 = 897,56 kN - zohladnené ¥, a yy; A,
M, rd = 162,03 kNm - zohladnené X a yw; Nt
M, rd = 162,03 kNm - zohladnené yy, Ymi
Plasticitni navrh - pilrez tfidy 1 a 2 tvaru I:
Urleni k,, Crny =
kyy =Cpmy - (14", -0,2). Negpax /N pay)
ky, <cmy - (1+0,8.Ngyuar / Nrgay)
=0,478.(1+(1,08-0,2).0/897,56)
<0,478.(1+0,8.0/897,56) =
Urceni k,, k, =06.k,
=0,6.0,48 =
Uréeni k,, Crmz =
kyy=Cpp (1+(2.X,-0,6).Nggyak /' Nraz)
k,, SCpy (1+1,4.Nggpax /' Ngay)
=0,4.(1+(2.1,08-0,6).0/897,56)
<0,4.(1+1,4.0/897,56) =
Urceni k, k,,=06.k,,
=0,6.04 =
Posudek:
Podminka 1
Negtiak /Npay +kyy - Myeg /Mypg +kyp . Moeg /M py<
=0/897,56 +0,48 . 107,16 / 162,03 + 0,24 . 6,48 / 162,03 <
0,3257 <
Podminka 2
Negtiok / Nraz +Kzy - Myeg /Mypg + Kz . Mygg /M 1pg<
=0/897,56+0,29.107,16 / 162,03+ 0,4 . 6,48 / 162,03 <
0,2057 <

Hodnoty zatiZzeni pro jednotlivy kombinace:

Namahani prifezu P1

Ntah
Niiak =
My,Ed
Mz,Ed
Vy,Ed
Vz,Ed

Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3

P1

Z vypoctu: 0,7143

P2
0,3257

P3 Smyk
0,2057 0,1126

P1=N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,rIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3 = NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

37

0,478

0,48

0,29
0,4

0,40

0,24

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

23,43
0
107,16
6,48
4,54
52,64

1,08
1,08

1,00

32,57

20,57

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,7143 0,3257 0,2057 0,1126
MSU 2 0,7075 0,3220 0,2037 0,1125
MSU 3 0,6751 0,3575 0,2427 0,1096
MSU 4 0,6637 0,2999 0,1888 0,1076
MSU 5 0,6080 0,3383 0,2383 0,1055
MSU 6 0,6097 0,3391 0,2393 0,1058
MSU 7 0,5581 0,2913 0,2016 0,0723
MSU 8 0,5566 0,2902 0,2004 0,0721
MSU 9 0,2663 0,1039 0,0628 0,0396
MSU 10 0,1017 0,1326 0,1278 0,0548
MSU 11 0,0279 0,0031 0,0052 0,0747
MSU 12 0,3403 0,1985 0,1359 0,0022
Rozhodujici 0,7143 0,3575 0,2427 0,1126
Vyuziti (%): 71,43 Vyhovuje
Dilec css dx [m] Stav My kM. | N kN] Wz [kiN] Mx lkNm] Wy kMN] Mz [kMNm]
1 [B233 C59- 5HS250/25... 2,000 M5UA -107.16 2343 52,64 613 454 .48
2 |pzH C53 - SHS250/25... 2,000 MSU/7 -105.78 24,11 -52.68 8,18 445 6.69
3 [B218 C59 - SH5250/25... 0,000 MSU/S -59.50 -35.23 51.38 563 .29 637
4 |p3n €58 - SHS250/25... 0,000 MSU/7 -58,84 3429 50,98 2.04 -3.68 562
5 |B23g C59 - SHS250/25... 0,000 MSU/S 86,91 52,81 48.50 568 -5.08 6.27
6 |B237 CS9 - SHS250/25... 0,000 MSU/S 86,90 53,12 48.46 5,69 5.28 713
7 |B3sg C59 - SHS250/25... 0,000 MSU/S -30,14 -32,80 31,73 3,32 5,02 7.35
3 |B3m0 59 - SHS250/25... 0,000 MSU/3 -30,13 3221 31.73 331 4,89 7.17
9 [B314 C59- SHS250/25. . 0,000 M5U/12 -35.06 86.70 20,06 387 0.08 0,30
10 |B310 59 - SHS250/25... 0,000 MSU/1 -5.50 -100.10 2387 356 3,98 1,39
11 |B370 C59 - SHS250/25... 0,000 MSU/7 0.00 26.54 -35,41 874 2,53 211
12 |B226 C59 - SHS250/25... 1,600 MSU/S 51,57 -36,75 0,60 0,01 0.53 -0.27

Mezni stav pouzitelnosti

* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace

uz [mm]
-1.6
-4.0
6.0
8.0

-10.0

-12.0

-14.0

-16.0

-18.0

-20.6

Mezni dovoleny prihyb:
Délka posudzovaného prvku:
Maximalni dovoleny prihyb:

Hodnota limitniho prihybu:

6lim=1L/250

=8000/ 250

38

L/

8000
250

32
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)

) = 20,6 mm
Posudek: 8/ 8 < 1,00
20,6 /32 < 1,00
0,6438 < 1,00
Vyuziti (%): 64,38 Vyhovuje
Posouzeni pricneho nosnika mezi sloupami - RHS300x250x6,3
Vlastnosti prifezu:
h = 300 mm ly = 9,19E+07 mm’
b = 250  mm W, = 6,136405 mm’
t - 63  mm W, = 7,12E+05 mm’
t, = 6,3 mm iy = 117 mm
r = 9 mm S, = mm’
r = 9 mm I, = 6,95407 mm’
Vs = mm W, = 5,56E+05 mm®
hy, = 282  mm W, = 6,29E+05 mm’
A, = 1,08 m'm’ i, = 102,00 mm
A = 6730,00 mm’ s, = mm’
Iy = 1,21€408 mm’
(o = mm’
Material prifezu: f, = 235 N/mm?’ f, = 360 N/mm?
E - 210000 N/mm’ = 81000 N/mm’
v = 03 - a = 1,00E-05 K’
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prarezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd Ym1 = 1,00 -
Unosnost prarezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Zattideni prufezu:
- vnitFni tlagené &asti: c = 282 mm
t = 6,3 mm
c/t
=282/6,3 = 44,76
e=V(235/f,)
=v(235/235) = 1,00
c/t < 83
44,76 < 83 >
Trida prarezu: 1
Vysledni t¥ida prafezu: 1
Unosnost prifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
Ned tah = ()} kN
Odolnost: Npra =(A.fy)/ Vo
=(6730.235.107-3)/1 = 1581,55 kN
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

Posudek: N eqtan /N pira
=0/1581,55 = 0,0000
N egtan /N pira < 1,00
0,0000 < 1,00
Tlak: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned,tiak = 91,55
Odolnost: Nera =(A.fy)/ Vo
=(6730.235.107-3)/1 = 1581,55
Posudek: N eqian /N o
=91,55/1581,55 = 0,0579
N egtan /N cra < 1,00
0,0579 < 1,00
Ohybovy moment: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d,max = 46,79
Odolnost: Mg =(fy, - Wy 0)/ Vo
=(235.712000. 107-6)/ 1 = 167,32
Posudek: M g max / M y,pd
=46,79/ 167,32 = 0,2796
My,Ed,max /My,Rd < 1100
0,2796 < 1,00
Moment v ose z-z: M, £d,max = 3,37
Odolnost: Mg =(fy - Wop)/ Vo
=(235.629000. 107-6)/ 1 = 147,82
Posudek: M, cqmax /M yra
=3,37/147,82 = 0,0228
My,Ed,max /My,Rd < 1,00
0,0228 < 1,00
Smyk: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)
VEd,max = 42177
Smykova plocha: A,=2.h,.t,
=2.282.6,3 = 3553,2
Odolnost: Vora =Ay - (fy -/ V3)/ Vo
=((3553,2.(235/v3)/1)/1000 = 482,09
Posudek: Vg max /' V pird
=42,77/3553,2 = 0,0887
VEd,max /Vp/,Rd < 1100
0,0887 < 1,00
Krouceni:

Prvek neni namahan krouticim momentem
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kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

kN

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

0,00

5,79

27,96

2,28

8,87

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Ohyb a smyk:

Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2:

VpI,Rd =
0,5.Vppa
=0,5.482,09 =
P=0 kdyZ Veymax £0,5.V pipg
P=(02.V egmax) /V piga =17 KdYZ Vegmax >0,5. V gy
kdyZ 42,77 <=241,04p =0
inak p=((2.42,77) /482,09 - 1)12 =
Fyirea =(1-p).f,
=(1-0).235 =

Redukce pro mezu kluzu:

Moment v ose y-y: My £dmax =
My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo

=(235. 712000 . 107-6) / 1 =

Odolnost:

Posudek: M, eamax /' M yraredi

= 46,79/ 167,32 =

IN

My,Ed,max /My,Rd,redl
0,2796

Moment v ose z-z: M

IN

z,Ed,max

Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.629000. 10"-6) / 1 =

Odolnost:

Posudek: M  e4max / M 2Rd rea

=3,37/147,82 =

IN

Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
0,0228

7N

Ned,max
Noird =
n=N ggmax /N pir
=91,55/1581,55 =
a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A
=min (0,5, (6730-2.250.6,3) / 6730) =
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5, (6730-2.300.6,3) / 6730) =
Moment v ose y-y:
Odolnost:
M wypd =M piyea - (1-n)/ (1-0,5.0a,) ale My,
=min (167,32.(1-0,0579) /(1-0,5.0,5) ; 167,32)

Posudek: My eqmax / M nypa
- 46,79/ 167,32 =
My,Ed,max /M N,y,Rd <
0,2796 <

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Staticky vypocet - Nastupisté N2

482,09
42,77

241,04

0,0000

235,00
46,79

167,32
0,2796
1,00
1,00
3,37
147,82
0,0228
1,00

1,00

91,55
1581,55

0,0579

0,5000

0,4383

M ply,Rd

167,32

0,2796

1,00
1,00

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kN
kN

kNm

Vyuziti (%):

MN,Z,Rd = Mp/,z,Rd . (l - n)/ (1 - 0/5 . af) ale M N,z,Rd < Mpl,z,Rd
= min (147,815 . (1-0,0579) / (1- 0,5 . 0,4383) ; 147,815) =

Posudek: M ,eqmax / M nzpd
=3,37/147,82 =
Mz,Ed,max /M N,z,Rd <
0,0228 <

0,0228
1,00
1,00

41

147,82  kNm

Vyuziti (%):

27,96

2,28

27,96

2,28

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Konzervativni linearni sumace slozek vyufziti prafezu:
N prg = mMin(N ypq s N gy )
=min(1581,55; 1581,55) =
My za =min(M gy ; My zareds 5 M nyra)
=min(167,32; 167,32 ; 167,32)
Mz,Rd = mm(M z,Rd ; M z,Rd,red1 ; m N,z,Rd)
=min(147,82; 147,82 ; 147,82) =

Posudek:
N egmax /N pira + M yeqmax / M ypa + M eqmax / M opa <
=91,55/1581,55 + 46,79 /167,32 + 3,37 / 147,82 <
0,3603 <
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:
Namahani prafezu P1
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,3603 0,0887
P1= Nggmax /' Npira * My eqmax /M yra + M zegmax / M 24
P2= Nggok /Nray +kyy - Myeg /Mg +ky . Mgy /M g
P3= Negtiok /Npgz +Kzy - Myea /Mypg +Kzo - M ogq /M g
Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,3603 0,0887
MSU 2 0,2339 0,0378
MSU 3 0,1737 0,0311
MSU 4 0,3286 0,0677
MSU 5 0,3298 0,0680
MSU 6 0,3457 0,0727
MSU 7 0,3467 0,0728
MSU 8 0,3282 0,0859
MSU 9 0,2951 0,0776
MSU 10
MSU 11
MSU 12
Rozhodujici 0,3603 0,0000 0,0000 0,0887
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1581,55

167,32

147,82

1,00
1,00
1,00

Ntah
Nijak
My,Ed
Mz,Ed

Vv,Ed
Vz,Ed

kN

kN

kN

Vyuziti (%):

91,55
46,79
3,37
3,7
39,07

Vyuziti (%):

36,03

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN

36,03

Vyhovuje

Vyhovuje



2021-13 Turnov DUR

Staticky vypocet - Nastupisté N2

- Dilec css de m] Stav My kN... ~ | NkN] Wz [kN] M kNm] Wy JeN] Mz fehim] |
1 |B137 CS6- RHS300/2.. 2250 MSU/B 46.79 9155  39.07 058 370 337
2 B158 C56 - RH5300/2 0,000 MSUAM4 6.05 18.59 -2.37 -13.74 -15.85 2745
3 B153 C56 - RHS300/2... 0,000 MSUA13 17.66 27.00 10,65 -3.93 -4.32 7.55
4 BB2 CS6-RHS300/2... 0.000 MSUAT 18,73 -18,55 15,15 15,26 17.51 -30.29
5 |be3 CS6- RHS300/2... 0.000 M5U/1 18.83 1833 -15.29 15,20 751 30.35
(] B47 CS6 - RHS300/2 0.000 MSU/S 20,61 -30.59 -17.20 17.84 17.85 -29,95
¥ B48 C56-RHS530042... 0.000 MSU/9 20.66 -31,16 -17.26 -17.78 -17.86 30,08
8 B137 CS6-RH5300/2... 0.000 MSUsE 35,62 -91.55 37.73 0.68 3,70 4,96
3 |si37 CS6- RHS200/2... 0.000 MSU/7 40.76 578 36.92 235 048 -1.46
4 +
e )
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Posouzeni sloupti - malé - RH$250x250x8
Vlastnosti prafezu:
- 250  mm l, = 7,46E+07 mm’
b = 250  mm W, = 5,96E+05 mm’
t; = 8 mm W, = 6,90E+05 mm’
ty = 8 mm iy = 99 mm
r = 8 mm S, = mm’
r = 8 mm I, = 7,46E407 mm*
v = mm W, = 5,96E+05 mm’
hy = 234 mm W,z = 6,90E+05 mm’
A, = 0979 m'm” i, = 9,90E+01 mm
A = 7680 mm’ s, = mm’
I, = 1,15€+08 mm*
C = mm’®
Material prifezu: f, = 235 N/mm? f, = 360 N/mm?
E = 210000 N/mm’ = 81000 N/mm’
v = 03 - = 1,00E-05 K*
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost prirezu pfi posuzovani stability prutd Ym1 = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu Y2 = 1,25 -
Zatfideni prarezu:
- vnitini tlacené ¢asti: c = 234 mm
t = 8 mm
c/t
=234/8 = 29,25 -
e=v(235/f,)
=V(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 13
29,25 < 83
Trida prirezu: 1
Vysledni tfida prafezu: 1

43




2021-13 Turnov DUR

Unosnost priifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah
Odolnost: Npra = (A fy)/ Vo
=(7680.235.107-3)/1
Posudek: N eqtan /N pia
=0/1804,8
N Ed,tah /Np/,Rd
0,0000
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned tiak
Odolnost: Negg =(A-fy)/ Vo
=(7680.235.107-3)/1
Posudek: N egean /N cra
=80,62/1804,8
N eqtan /N g
0,0447

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d,max
Odolnost: Myra =(fy, - W)/ Vo
=(235.689500. 107-6)/ 1
Posudek: M, cqmax /M yra
=119,46/ 162,03
My,Ed,max /My,Rd
0,7373
Moment v ose z-z: M, £d,max
Odolnost: M ra =(fy - Wop)/ Vo
=(235. 689500 . 107-6) / 1
Posudek: My egmax / M rd
=12,04/162,03
My,Ed,max /My,Rd
0,0743

Ohybovy moment:

Smyk: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

Veamor

Smykova plocha: A,=2.h,.t,
=2.234.8

Odolnost: Vopra =A, (fy, ./ V3)/ Vo

=((3744 . (235/v3) /1) /1000

Posudek: V egmax /' V pird
=48,57/3744

V egmax /' V pira

0,0956

Krouceni:

Prvek neni namdahan krouticim momentem

IN

IN

IN

IN

IN N

IN

IN
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1804,8

0,0000

1,00

1,00

80,62

1804,8

0,0447

1,00

1,00

119,46

162,03

0,7373

1,00

1,00

12,04

162,03

0,0743

1,00

1,00

48,57

3744

507,98

0,0956

1,00
1,00

kN

kN

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

kN

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

0,00

4,47

73,73

7,43

9,56

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Ohyb a smyk: Voi,rd = 507,98 kN
Ved max = 48,57 kN

Redukce pro mezu kluzu: 0,5.V ppa
=0,5.507,98 = 253,99 kN

P =0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd
P=((2.Vegmen) /Vpipa - 1)° KdYZ V ggmox >0,5. V pipg
kdy? 48,57 <= 253,99 p = 0

inak p =((2.48,57) /507,98 - 1)"2 = 0,0000 -
fyk,red =(1 - p) ~fy
=(1-0).235 = 235,00 N/mm’
Moment v ose y-y: M, £d max = 119,46 kNm
Odolnost: My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ ¥ mo
=(235.689500. 107-6)/ 1 = 162,03 kNm
Posudek: My,Ed,max /My,Rd,redl
=119,46/ 162,03 = 0,7373 -
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1100
0,7373 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z: M, £d,max = 12,04 kNm
Odolnost: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.689500. 107-6)/ 1 = 162,03 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=12,04/162,03 = 0,0743 -
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1100
0,0743 < 1,00 Vyuziti (%):
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 80,62 kN
Npl,Rd = 1804,8 kN
n=N Ed,max /Np/,Rd
=80,62/1804,8 = 0,0447 -
a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A
=min (0,5; (7680-2.250.8)/7680) = 0,4792 -
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (7680-2.250. 8)/7680) = 0,4792 -

Moment v ose y-y:
Odolnost:
Mpyyra =M pyra - (1-n)/ (1-0,5.a,) ale My, pg SM 4

=min (162,0325.(1-0,0447) /(1-0,5.0,4792) ; 162,0325) = 162,03 kNm
Posudek: My eg.max / M nyra
=119,46/ 162,03 = 0,7373 -
My eg.max / M nyra < 1,00
0,7373 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M prd =M pira - (1-n)/ (1-05.0a;) ale M,y <My, g4
=min (162,0325.(1-0,0447) /(1-0,5.0,4792) ; 162,0325) = 162,03 kNm
Posudek: M ,eqmax / M nzpd
=12,04/162,03 = 0,0743 -
M . edmax / M n,z,d s 1,00
0,0743 < 1,00 Vyuziti (%):
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73,73

7,43

73,73

7,43

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Konzervativni linedrni sumace slozek vyuZiti prarezu:
Npl,Rd = min(Np/,Rd ; Nc,Rd)
=min(1804,8 ; 1804,8)
My,Rd = min(M y,Rd ; My,Rd,red.’l ; 17 N,y,Rd)
=min(162,03; 162,03 ; 162,03)
Mz,Rd = min(M Z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N,z,Rd)
=min(162,03; 162,03 ; 162,03)

Posudek:
N egmax /' Npira + My eamax / M yra + M zeqmax /M 24

= 80,62 / 1804,8 + 119,46 /162,03 + 12,04 / 162,03

0,8562
Vzpérna Gnosnost prutl:

Rovina y-y

UloZeni : vetknuti - vo B

Kfivka vzpéru: b o

Délka prutu:
Ly, =8.1L
=2.5890

Stihlost: A;=939.¢
=939.1

Pomérna stihlost: Ay=(Ley, /i,).(1/44)

=(11780/99) . (1/93,9)
®,=05.(1+a.(A",-02)+A",°)
=0,5.(1+0,34.(1,27-0,2) +1,2712)
Soucinitel vzpérnosti:
X, =1/(@0, +(®,>-1",7))
=1/ (1,48 + V(1,482 - 1,2712))

Odolnost: Npgy =Xy -A.fy/Vm
=0,44.7680.10"-6 . 235.1073 /1
Posudek: N egtiak /N gy
= 80,62/ 799,56
N eqtiak /' N ray
0,1008
Rovina z-z
UlozZeni : vetknuti - klc B
Krivka vzpéru: c a
Délka prutu: L
Le,=6.1
=0,7. 5890
Stihlost: A;=939.¢
=939.1
Pomérna stihlost: A,=(Ly, /i) (1/A)

=(4123/99).(1/93,9)
®,=05.(1+a.(A",-02)+1",?%)
=0,5.(1+0,49. (0,44 - 0,2) + 0,44/2)
Soucinitel vzpérnosti:
X:=1/(0, +V(@,”-1",%))
=1/(0,66 + V(0,662 - 0,442))

IN

IN

IN

IN

7N
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1804,8

162,03

162,03

1,00

1,00
1,00

0,34
5890

11780

93,9

1,27

1,48

0,44

799,56

0,1008

1,00

1,00

0,7

0,49

5890

4123

93,9

0,44

0,66

0,87

kN

kN

kN

Vyuziti (%): 85,62

kN

Vyusiti (%): 10,08

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

Odolnost: Ngg, =Xz A fy/Vm
=0,87.7680.107-6.235.1073 /1 = 1577,48
Posudek: N eqtiak /N ga,;
=80,62/1577,48 = 0,0511
N eg ik /N g,z < 1,00
0,0511 < 1,00

Ohyb a osovy tlak pruti stalého piirezu

kN

<

<

Odolnosti:
NRd,y = 799,56 kN - zohladnené x, a v
NRra,2 = 1577,48 kN - zohladnené ¥, a yw;
My rd = 162,03 kNm - zohladnené x.; a ywm:
M, rg = 162,03 kNm - zohladnené yy,;
Plasticitni navrh - piarez téidy 1 a 2 tvaru |:
Urceni k,, Cry
ky =Cpy - (1+(A°,-02). Negguar /' Ngay)
ky $Cmy - (1+0,8.Ngypax /' Nray)
=0,473.(1+(1,27-0,2) . 80,62 / 799,56)
<0,473.(1+0,8.80,62 /799,56)
Urleni k,, k, =06.k,,
=0,6.0,51
Urceni k,, Crnz
ky=Cmy (1+(2.17,-0,6).Negior /' Npaz)
Kk SChpp (1+1,4.Ngyyak /' Nrgaz)
=0,4.(1+(2.0,44-0,6).80,62/1577,48)
<0,4.(1+1,4.80,62/1577,48)
Urceni k,, k,, =0,6.k,,
=0,6.041
Posudek:
Podminka 1
Negtiok / Nray +Kyy - Myeg /Mypg +Kyp . Mygg /M pg<
=80,62 /799,56 +0,51.119,46 / 162,03 + 0,24 . 12,04 / 162,03
0,4958
Podminka 2

NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

=80,62/1577,48 +0,31.119,46 / 162,03 + 0,41 . 12,04 / 162,03
0,3074

Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:

Namahani prirezu P1

Ohyb a osovy tlak prutd stalého prlrezu P2 a P3
P1 P2 P3

Z vypoctu: 0,8562 0,4958 0,3074

Smyk
0,0956

47

Ntah
Niak
My,Ed
Mz,Ed

Vv,Ed
Vz,Ed

<

<

<

Vyuziti (%):

0,473

0,51

0,31
0,4

0,41

0,24

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

80,62
119,46
12,04
6,58
41,99

5,11 Vyhovuje

1,27 -
044 -

1,00 -

49,58 Vyhovuje

30,74 Vyhovuje

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN
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P1= NEd,max /Np/,Rd + My,Ed,max /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,tIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3 = NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,8107 0,4306 0,2731 0,0930
MSU 2 0,8219 0,4800 0,2975 0,0917
MSU 3 0,3801 0,3744 0,2045 0,0380
MSU 4 0,2717 0,2017 0,1263 0,1006
MSU 5 0,2721 0,2017 0,1264 0,1006
MSU 6 0,2129 0,1990 0,1366 0,1028
MSU 7 0,4033 0,2473 0,2137 0,1028
MSU 8 0,4200 0,2646 0,2228 0,1034
MSU 9 0,1736 0,0636 0,0589 0,0733
MSU 10 0,3046 0,2412 0,1595 0,1249
MSU 11 0,8562 0,4958 0,3074 0,0956
MSU 12
Rozhodujici 0,8562 0,4958 0,3074 0,1249
VyuZziti (%): 85,62 Vyhovuje
I | Dilec css dx [m] Staw My kN~ N [kN] Vz k] M e Nm] Wy [kN] Mz fikhm]
1 B191 CS54-5H5250/25... 0,000 MSL/2 -114.04 49,52 40,02 3,96 7.23 -12.88
2 B151 CS4 - 5SH5250/25... 0,000 MSU/6 -113.94 81,77 40.08 357 6,49 -11.50
3 |B25 CS4 - SHS280/25... 0,000 MSUS1 46,04 173,26 18,63 1,93 -0.69 0,00
4 B41 C54-5H5250/25.. 3768 MSU/T -27.68 -80.45 -21.07 7.87 -30.03 812
5 B42 CS4-5H5250/25... 3768 MSUST -27.68 -80 46 -21.14 -8.01 23,96 518
6 B131 CS4-5H5250/25... 3,768 M5SU/3 342 -126.21 1.92 -1.06 -50.28 -19.74
7 B131 CS4-5H5250/25... 4,360 MSUA3 456 -125,80 1.92 -1.06 -50.28 -43.50
3 |B147 CS4 - SHS250/25... 4,360 MSU/S 6,83 133,74 445 0,98 48,05 49,22
g B56 CS54-5H5250/25... 4360 MSL2 14.94 -0.36 10.56 2,95 26,70 1315
10 B177 CS4 - SH5250/25... 3768 M5U/4 21,44 -115.87 1335 5,54 50.09 17.51
11 B57 CS54 - 5H5250/25... 0,000 MSL/B 119.46 -80.62 -41.99 413 +6.58 12.04

I e pe— e pr— e pe— gy e e e g P — —r—Tr P p—p—

Ae A A g A A

'111‘0*é§

* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace

Posouzeni sloupti - velké - RHS450x250x8

Vlastnosti prarezu:

= 450  mm I, = 3,01E+08 mm’

= 250  mm w, = 1,34E406 mm’
t; = 8 mm W, = 1,61E+06 mm’
ty = 8 mm iy = 166 mm
r = 2 mm Sy = mm’
n = 8 mm I, = 1,21E+08 mm*
v = mm W, = 9,71E+05 mm’
hy = 438 mm W,z = 1,086+06 mm’
A, = 1,38 m’'m’ i, = 106  mm
A = 10900 mm’ S, = mm®
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

Ct
Material prirezu: f, = 235 N/mm’ f,
E = 210000 N/mm’
\Y = 0,3 -
Dilci soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prarezu kterékoli tridy Ymo
Unosnost priirezu pii posuzovani stability prutd Ymi
Unosnost prirezu p¥i poruseni oslabeného prérezu v tahu Ym2
Zatfideni prifezu:
- vnitfni tlacené &asti: c = 434 mm
t = 8 mm
c/t
=434/8 = 54,25 -
e=V(235/f,)
=V(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 €
54,25 < 83
Vysledni tfida prafezu: 1
Unosnost priifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEg tah = Y
Odolnost: Npra =(A.fy)/ Vo
=(10900. 235.107-3)/ 1 = 2561,5
Posudek: N eqtan /N pira
=0/2561,5 = 0,0000
N egtan /N pira < 1,00
0,0000 < 1,00
Tlak: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned tiak = 140,16
Odolnost: Nera =(A.fy)/ Vo
=(10900. 235.107-3)/ 1 = 2561,5
Posudek: N eqian /N o
=140,16/ 2561,5 = 0,0547
N egtan /N cra < 1,00
0,0547 < 1,00
Ohybovy moment: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d,max = 86,73
Odolnost: Myra =(fy - Wy 0)/ Vo
=(235.1612500. 107-6)/ 1 = 378,94
Posudek: My, eqmax /M y,pg
=86,73/378,94 = 0,2289
M, ed max /M V.Rd < 1,00
0,2289 < 1,00

49

= 2,71E+08

= 360
= 81000
= 1,00E-05

= 1,00
= 1,00
= 1,25

Trida prirezu:

kN

kN

Vyuziti (%):

kN

kN

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

N/mm?
N/mm?

K»l

0,00

5,47

22,89

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Smyk:

Krouceni:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Posudek:

Staticky vypocet - Nastupisté N2

Mz,Ed,max

Mz,Rd :(fy . Wz,pl)/ Y mo
=(235. 1076500. 107-6) / 1

My,Ed,max /My,Rd
=28,56/252,98
My,Ed,max /My,Rd
0,1129

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

Smykova plocha:

Odolnost:

Posudek:

VEd,max
A,=2.h,.t,
=2.434.8

Vopra =Ay, (fy, ./ V3)/ Vo
= ((6944 . (235 /v3)/ 1)/ 1000

VEd,max /VpI,Rd
=91,93/ 6944
VEd,max /VpI,Rd
0,0976

Prvek neni namdahan krouticim momentem

Ohyb a smyk:

Redukce pro mezu kluzu:

Vioird

Vedmax

0,5.V ppa
=0,5.942,14

p= 0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd

P=((2.Vegmen) /Vpipa - 1)° kdYZ V ggmox >0,5. V pipg

kdyZ 91,93 <=471,07p =0

inakp =((2.91,93) /942,14 - 1)A2

Moment v ose y-y:

Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Posudek:

fyk,red =(1' p)fy
=(1-0).235

My,Ed,max

My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo
=(235. 1612500 . 107-6)/ 1

My,Ed,max /My,Rd,redl
=86,73/378,94
My,Ed,max /My,Rd,redl

0,2289
M

z,Ed,max

Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.1076500. 107-6)/ 1

Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=28,56/252,98

Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
0,1129

= 28,56

= 252,98

= 0,1129

1,00
1,00

IN

IN

= 91,93

6944

942,14

0,0976
1,00
1,00

IN

IN

= 942,14
= 91,93

= 471,07

0,0000

235,00
= 86,73

378,94

0,2289
1,00
1,00

= 28,56

IN

IN

= 252,98

= 0,1129

< 1,00
< 1,00
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kNm

kNm

Vyuziti (%):

kN

Vyuziti (%):

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

11,29

9,76

22,89

11,29

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Ohyb a osova sila pro priifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 140,16 kN
Npird = 2561,5 kN
=N gymax /N pira
=140,16/ 2561,5 = 0,0547 -
a,=min(0,5;(A-2.b.t;)/A
=min (0,5; (10900 - 2 . 250 . 8) / 10900) = 0,5000 -

af=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5 ; (10900 - 2 . 450 . 8) / 10900) = 0,3394 -

Moment v ose y-y:

Odolnost:
M N,y,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5 .a w) ale M N,y,Rd < Mpl,y,Rd

= min (378,9375 . (1-0,0547) / (1-0,5 . 0,5) ; 378,9375) = 378,94 kNm
Posudek: My eg.max / M nypa
=86,73/378,94 = 0,2289 -
My e max / My rd < 1,00
0,2289 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M rd =M pira - (1-n)/ (1-0,5.0;) ale My, g SM,pq
= min (252,9775 . (1-0,0547) / (1- 0,5 . 0,3394) ; 252,9775) = 252,98  kNm
Posudek: M, egmax / My pa
= 28,56/ 252,98 = 0,1129 -
M ,edmax / M n2rd < 1,00
0,1129 < 1,00 Vyugiti (%):

Konzervativni linearni sumace slozek vyuiziti prifezu:

N pira =min(N pigg ; N cra)

=min(2561,5 ; 2561,5) = 2561,5 kN
M ,za =min(M gy ; M, pgreds i M nyza)
=min(378,94 ; 378,94 ; 378,94) = 378,94 kN
M rg = min(M 1z ; M 2 rareds 5 M nzpa)
=min(252,98 ; 252,98 ; 252,98) = 252,98 kN
Posudek:
N egmax /N pira + M yeamax / M yra + M segmax / Mopa < 1,00
=140,16 / 2561,5 + 86,73 /378,94 + 28,56 / 252,98 < 1,00
0,3965 < 1,00 Vyugiti (%):
Vzpérna Ginosnost pruti:
Rovina y-y
UloZeni : vetknuti - vo B = 2 -
Ktivka vzpéru: b a = 0,34 -
Délka prutu: L = 4500 mm
L, =6.1L
=2.4500 = 9000 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: Ay=(Leyy /iy). (1/A;)
=(9000/ 166) . (1/93,9) = 058 -
®,=05.(1+a.(A",-02)+A",°)
=0,5.(1+0,34. (0,58-0,2) +0,58"2) = 073 -
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22,89

11,29

39,65

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Soucinitel vzpérnosti:

Staticky vypocet - Nastupisté N2

X, =1/(e, +V(@,?-1"?%))

=1/(0,73 +v(0,7372 - 0,58"2)) = 0,85 -
Odolnost: Ngay =Xy -A-fy/Vm
=0,85.10900.107-6 . 235.10"3 /1 = 2172,78 kN
Posudek: N eqtiak /N oy
=140,16/2172,78 = 0,0645 -
N eqtiak /N ry < 1,00
0,0645 < 1,00 Vyuziti (%): 6,45
Rovina z-z
UloZeni : vetknuti - vo B = 2 -
Krivka vzpéru: c a = 0,49 -
Délka prutu: L = 4500 mm
Le,=6.1
=2.4500 = 9000 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: AN,=(Ly, /i) (1/A;)
=(9000/ 106) . (1/93,9) = 0,90 -
©,=05.(1+a.(A",-02)+1",7%)
=0,5.(1+0,49.(0,9-0,2) +0,9/2) = 1,08 -
Soucinitel vzpérnosti:
X:=1/(0, +V(9,”-1",%))
=1/ (1,08 + V(1,082 - 0,972)) = 060 -
Odolnost: Ngg, =Xz A fy /Y
=0,6.10900.10"-6 . 235.1073 /1 = 1529,84 kN
Posudek: N eqtiak /N ga,;
=140,16/ 1529,84 = 0,0916 -
N eqtiak /N raz s 1,00
0,0916 < 1,00 Vyuziti (%): 9,16
Ohyb a osovy tlak pruti stalého piirezu
Odolnosti:
NRd,y = 2172,78 kN - zohladnené x, a v Ny = 0,58
Ngg.2 = 1529,84 kN - zohladnené X, a yw: A, = 0,90
My rd = 378,94 kNm - zohladnené . a ywm; N = -
M, rd = 252,98 kNm - zohladnené yy, Ymi = 1,00
Plasticitni navrh - piarez téidy 1 a 2 tvaru I:
Urceni k,, Cry = 1 -
ky =Cpy - (1+(A°,-02). Negguar / Ngay)
ky $Cmy (1+0,8.Ngypak /' Nray)
=1.(1+(0,58-0,2).140,16 / 2172,78)
<1.(1+0,8.140,16/2172,78) = 1,02 -
Urleni k,, k, =06.k,,
=0,6.1,02 = 0,61 -
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Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

<

<

Uréeni k,, Crmz
kyy=Cpp (1+(2.X,-0,6).Nggak /' Nraz)
ky, SCpy (1+1,4.Nggpax /' Ngay)
=1.(1+(2.0,9-0,6).140,16 / 1529,84)
<1.(1+1,4.140,16 / 1529,84)
Urceni k, k,,=06.k,,
=0,6.1,11
Posudek:
Podminka 1
Negtiak /Npay Ky - Myeg /Mypg +kyp . Moeg /M py<
=140,16 / 2172,78 + 1,02 . 86,73 / 378,94 + 0,67 . 28,56 / 252,98
0,3742
Podminka 2

NEd,rIak /NRd,z + kzy . My,Ed /My,Rd + kzz . Mz,Ed /,wz,RdS
=140,16 / 1529,84 + 0,61 . 86,73 / 378,94 + 1,11 . 28,56 / 252,98

Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:

Namahani prirezu P1
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3

P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,3965 0,3742 0,3577 0,0976

N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
NEd,rIak /NRd,y + kyy . My,Ed /My,Rd + kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,3965 0,3742 0,3577 0,0976
MSU 2 0,3418 0,3090 0,3161 0,0792
MSU 3 0,2465 0,2277 0,2560 0,0976
MSU 4 0,2768 0,2422 0,2944 0,0303
MSU 5 0,2482 0,2041 0,2418 0,0308
MSU 6 0,2661 0,2284 0,2780 0,0303
MSU 7 0,2267 0,2130 0,2638 0,0224
MSU 8 0,1788 0,1532 0,1931 0,0800
MSU 9 0,1204 0,0957 0,1167 0,0058
MSU 10 0,1371 0,1073 0,1475 0,0065
MSU 11 0,1696 0,1424 0,1706 0,0308
MSU 12

Rozhodujici 0,3965 0,3742 0,3577 0,0976
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0,3577

Ntah
Ntlak
My,Ed
Mz,Ed
Vy,Ed
Vz,Ed

<

<

1,11

0,67

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

140,16
86,73
28,56
8,43
83,5

37,42

35,77

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN

Vyusiti (%): 39,65

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

| | Dilec css dx fm] Stav My kN... =~ | N kN] Wz kN M flkNm] Vy kN] Mz fleNm]
1 7 B132 CS5- RHS5450/2. 4360 MSU/S -86.73 -140.16 -83.50 212 843 2856
2 B132 CS5 - RH5450/2. 4360 M5Us61 64,89 -112.18 £5.41 221 522 32.08
3 B132 CS5-RHS450/2... 3,768 MsSU/9 -37.30 -140,73 -83.50 212 843 2357
4 B132 C55- RHS450/2... 0.000 MSUsB4 32,54 -136.44 13,10 -1.83 15.48 -3483
5 B132 CS55 - RHS450/2... 0,000 MSU/14 -31.71 11 13.91 -1.80 15,13 -3460
6 B132 CS55- RH5450/2... 0.000 MSU/S 3111 -117.36 13.06 -1.84 15,48 -34.96
- B132 CS5-RH5450/2. 0.000 MSU/S 2427 -183.36 8.54 -1.23 1218 -23.04
8 B132 C55- RH5450/2... 3,768 MSU/7 -17.89 57,13 64,95 240 1042 2369
3 B132 C55-RHS450/2... 4,360 MSU/26 -13.78 -33.42 -3.97 058 152 17.96
10 |B132 CS55-RHS5450/2... 0.000 MSU/1B 874 -58.04 -3.32 127 -2.78 23.11
2l B132 C55 - RH5450/2... 3.768 M5U4 20.72 -£7.48 13.91 -1.80 15.13 22.42
+ %
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Posouzeni sloupti - velké trakéni - RHS450x250x8
Vlastnosti prafezu:
4
= 450 mm Iy = 3,01E+08 mm
3
= 250 mm w, = 1,34E+06 mm
3
t = 8 mm W, o = 1,61E+06 mm
ty = 8 mm iy = 166 mm
3
ry = 8 mm S, = mm
4
r, = 8 mm l, = 1,21E+08 mm
3
A = mm w, = 9,71E+05 mm
3
h,, = 434 mm W, o1 = 1,08E406 mMm
2 -1 .
A = 1,38 m'm i, = 106 mm
2 3
A = 10900 mm S, = mm
4
I, = 2,71E+08 mm
3
C, = mm
i oy 2 2
Materidl priFezu: f, = 235 N/mm f, = 360 N/mm
2 2
E = 210000 N/mm G = 81000 N/mm
-1
v = 0,3 - = 1,00E-05 K
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost prirezu pfi posuzovani stability prutd Ym1 = 1,00 -
Unosnost priirezu p¥i poruseni oslabeného priirezu v tahu Y2 = 1,25 -
Zatfideni prarezu:
- vnitini tlacené ¢asti: c = 434 mm
t = 8 mm
c/t
=434/8 = 54,25 -
e=Vv(235/f,)
=V(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 €
54,25 < 83 - Trida prarezu: 1
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Vysledni tfida prarezu: 1

Unosnost priifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah
Odolnost: Npra = (A £y )/ Vo
=(10900. 235.107-3)/ 1
Posudek: N eqtan /N pid
=0/2561,5
N Ed,tah /Np/,Rd
0,0000
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned tiak
Odolnost: Negg =(A-fy)/ Vo
=(10900. 235 .107-3)/ 1
Posudek: N egean /N cra
=8,61/2561,5
N eqtan /N g
0,0034

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d,max
Odolnost: Mg =(fy, - W)/ Vo
=(235.1612500.107-6)/ 1
Posudek: M, cqmax /M yra
=29,16/ 378,94
My,Ed,max /My,Rd
0,0770
Moment v ose z-z: M. £d,max
Odolnost: M ra =(fy - Wop)/ Vo
=(235.1076500. 107-6) / 1
Posudek: My egmax / M rd
=38,88/ 252,98
My,Ed,max /My,Rd
0,1537

Ohybovy moment:

Smyk: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)
Veamor
Smykova plocha: A,=2.h,.t,
=2.434.8
Odolnost: Vopra =A, . (fy, ./ V3)/ Vo
=((6944 . (235/v3) /1) /1000
Posudek: V egmax /' V pird
= 18,9/ 6944
V egmax /' V pira
0,0201

Krouceni:

Prvek neni namdahan krouticim momentem

IN

IN

IN

IN

IN O IN

IN

IN

IN

7N
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2561,5

0,0000

1,00

1,00

8,61

2561,5

0,0034

1,00

1,00

29,16

378,94

0,0770

1,00

1,00

38,88

252,98

0,1537

1,00

1,00

18,9

6944

942,14

0,0201

1,00
1,00

kN

kN

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

kN

kN

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

0,00

0,34

7,70

15,37

2,01

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Ohyb a smyk: Voi,rd = 942,14 kN
Ved,max = 18,9 kN
Redukce pro mezu kluzu: 0,5.V ppa
=0,5.942,14 = 471,07 kN
p= 0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd
P=((2.Vegmen) /Vpipa - 1)° KdYZ V ggmox >0,5. V pipg
kdyz 18,9<=471,07p =0
inakp=((2.18,9) /942,14 - 1)/2 = 0,0000 -
fyk,red =(1 - p) ~fy
=(1-0).235 = 235,00 N/mm’
Moment v ose y-y: M, £d max = 29,16 kNm
Odolnost: My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo
=(235.1612500. 107-6)/ 1 = 378,94 kNm
POSUdek: My,Ed,max /My,Rd,redl
=29,16/ 378,94 = 0,0770 -
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1100
0,0770 < 1,00 VyuZiti (%):
Moment v ose z-z: M, £d,max = 38,88 kNm
Odolnost: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.1076500.107-6)/ 1 = 252,98 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=38,88/252,98 = 0,1537 -
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1100
0,1537 < 1,00 Vyuziti (%):
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 8,61 kN
Npl,Rd = 2561,5 kN
n=N Ed,max /Np/,Rd
=8,61/2561,5 = 0,0034 -
a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A
=min (0,5; (10900 - 2 . 250 . 8) / 10900) = 0,5000 -
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (10900 - 2 . 450 . 8) / 10900) = 0,3394 -

Moment v ose y-y:
Odolnost:
Mpyyra =M pyra - (1-n)/ (1-0,5.a,) ale My, pg SM 4

=min (378,9375.(1-0,0034) / (1-0,5.0,5) ; 378,9375) = 378,94 kNm
Posudek: My eg.max / M nyra
=29,16/ 378,94 = 0,0770 -
My eg.max / M nyra < 1,00
0,0770 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M prd =M pira - (1-n)/ (1-05.0a;) ale M,y <My, g4
=min (252,9775.(1-0,0034) / (1-0,5.0,3394) ; 252,9775) = 252,98 kNm
Posudek: M ,eqmax / M nzpd
=38,88/ 252,98 = 0,1537 -
M . edmax / M n,z,d s 1,00
0,1537 < 1,00 Vyuziti (%):
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7,70

15,37

Vyhovuje
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Konzervativni linedrni sumace slozek vyuZiti prarezu:

Npl,Rd = min(Np/,Rd ; Nc,Rd)

=min(2561,5 ; 2561,5) = 2561,5 kN
M ,gg =min(M ,gg ; M, pgreds i M yyra)
=min(378,94 ; 378,94 ; 378,94) = 378,94 kN
M rg =min(M ,zq ; M ;pareds 5 M nzpa)
=min(252,98 ; 252,98 ; 252,98) = 252,98 kN
Posudek:
N egmax /' Npiga + My egmax /M yra * M segmax /M zpa S 1,00
=8,61/2561,5+ 29,16 /378,94 + 38,88 /252,98 < 1,00
0,2340 < 1,00 Vyuziti (%): 23,40 Vyhovuje
Vzpérna Gnosnost prutt:
Rovina y-y
UloZeni : vetknuti - vo B = 2 -
Krivka vzpéru: b a = 0,34 -
Délka prutu: L = 8200 mm
Ly, =8.1L
=2.8200 = 16400 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: Ay=(Ley, /i,).(1/44)
=(16400/ 166) . (1 /93,9) = 1,05 -
®,=05.(1+a.(A",-02)+A",°)
=0,5.(1+0,34.(1,05-0,2) + 1,05"2) = 1,20 -
Soucinitel vzpérnosti:
X, =1/(@0, +(®,>-1",7))
=1/ (1,2 +V(1,272 - 1,0512)) = 056 -
Odolnost: Neagy =X, A fy/Vm
=0,56.10900.107-6 . 235.10"3 / 1 = 1445,54 kN
Posudek: N egtiak /N gy
=8,61/1445,54 = 0,0060 -
N egtiak /N gy < 1,00
0,0060 < 1,00 Vyuziti (%): 0,60 Vyhovuje
Rovina z-z
UloZeni : vetknuti - vo B = 2 -
Krivka vzpéru: (¢ a = 0,49 -
Délka prutu: L = 8200 mm
L, =6.L
=2.8200 = 16400 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: A,=(Ly, /i) (1/A)
=(16400/ 106) . (1/93,9) = 1,65 -
©,=05.(1+a.(A",-0,2)+7",%)
=0,5.(1+0,49. (1,65-0,2) +1,652) = 221 -
Soucinitel vzpérnosti:
X:=1/(@, +v(¢,>-1",%))
=1/(2,21+V(2,21”2 - 1,65"2)) = 0,27 -
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Staticky vypocet - Nastupisté N2

Odolnost: Ngg, =Xz A fy/Vm
=0,27.10900.10"-6 . 235.10"3 / 1 = 694,53
Posudek: N eqtiak /N ga,;
=8,61/694,53 = 0,0124
N eg ik /N g,z < 1,00
0,0124 < 1,00

Ohyb a osovy tlak pruti stalého piirezu

kN

<

<

Odolnosti:
NRd,y = 1445,54 kN - zohladnené x, a v
NRra,2 = 694,53 kN - zohladnené ¥, a yw;
My rd = 378,94 kNm - zohladnené x.; a ywm:
M, rg = 252,98 kNm - zohladnené yy,;
Plasticitni navrh - piarez téidy 1 a 2 tvaru |:
Urceni k,, Cry
ki =Cpy - (1+(A°,-02).Neguar / Ngay)
ky $Cmy - (1+0,8.Ngypak /' Nray)
=1.(1+(1,05-0,2).8,61/1445,54)
<1.(1+0,8.8,61/1445,54)
Urleni k,, k, =06.k,,
=0,6.1
Urceni k,, Crnz
ky=Cmy (1+(2.17,-0,6).Negior /' Npaz)
Kk SChpp (1+1,4.Ngyyak /' Nrgaz)
=1.(1+(2.1,65-0,6).8,61/694,53)
<1.(1+1,4.8,61/694,53)
Urceni k,, k,, =0,6.k,,
=0,6.1,02
Posudek:
Podminka 1
Negtiok / Nray +Kyy - Myeg /Mypg +Kyp . Mygg /M pg<
=8,61/1445,54+1.29,16 /378,94 + 0,61 . 38,88 / 252,98
0,1771
Podminka 2

NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

=8,61/694,53+0,6.29,16 /378,94 + 1,02 . 38,88 / 252,98
0,2151

Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:

Namahani prirezu P1

Ohyb a osovy tlak prutt stalého prirezu P2 a P3
P1 P2 P3

Z vypoitu: 0,2340 0,1771 0,2151

Smyk
0,0201
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Ntah
Niak
My,Ed
Mz,Ed

Vv,Ed
Vz,Ed

<

<

<

Vyuziti (%):

1,00

0,60

1,02

0,61

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

8,61
29,16
38,88

10,8

8,1

1,24 Vyhovuje

1,05 -
1,65 -

1,00 -

17,71 Vyhovuje

21,51 Vyhovuje

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN
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P1= NEd,max /Np/,Rd + My,Ed,max /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,tIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3 = NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,2340 0,1771 0,2151 0,0201
MSU 2 0,1733 0,1308 0,1588 0,0149
MSU 3 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
MSU 4 0,0013 0,0023 0,0048 0,0000
MSU 5 0,0018 0,0031 0,0065 0,0000
MSU 6 0,0015 0,0027 0,0055 0,0171
MSU 7 0,0013 0,0023 0,0048 0,0149
MSU 8
MSU 9
MSU 10
MSU 11
MSU 12
Rozhodujici 0,2340 0,1771 0,2151 0,0201
Vyuziti (%): 23,40 Vyhovuje
| Dilec css dx [m] Stav Iy flNm] N kN Vz kM) M flcMm] Wy N Mz M. ~
: 1 [B202 C55- RHS450/2... 0.000 MSU/E2 29.16 861 8.10 000  -10.80 38.88
-2 B202 CS5 - RH5450/2 0,000 MSU/64 -21.60 -6.38 6.00 0.00 -8.00 28.80
3 B202 C55- RH5450/2. .. 7,600 MSUs62 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
4 B202 CS5-RH5450:2. . 3,600 MsUs63 0.00 -3.36 0.00 0.00 0.00 0.00
5 |B202 C55- RHS450/2... 3500 M5U/58 0.00 453 0.00 0.00 0.00 0.00
6 B202 CS5-RH5450/2 3600 MSU/65 0.00 -3.85 6,89 0.00 5,18 0.00
7 B202 CS5-RHS450/2.. 3,600 MsSUs43 0,00 -3.36 6,00 0.00 -8.00 0.00

* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
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5.9 Posouzeni zakladu

Projekt

Akecs | 202113 Rekonstrukee £5T Tumaoy
Gasl Nastupete N2 - Zdvojeny shoup
Datum @ 11.11.2021

Mastaveni
Standardni - EN 1897 - DA2

Materidly a normy

Belonove kansirukce © EN 1882-1-1 {EC2)
Soutinitele EN 1992-1-1 © standardni

Sadani

Matada wpediu :
Omezeni deformadni 2ény . procantem Sigrma, Or
Keaf. omezeni deformadnl zdny @ 10,0 [%]

Patky

Wipodel pro odvednéné podminky | EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni ladend palky standardni postup

Davolend axcanincta | 0,333

Melodika posouzeni vypodel podle EN 1297
MNavriawy piistup : 2 - radukce zatizeni 3 odpons

Staticky vypocet - Nastupisté N2

GSN 73 1001 (Vepotat pomoci edometrického modulu)

Soudinitele redukce zatideni (F)

Trvala navrhova situace

Napfiznive
Stald zatizeni : va= 1,35 =1

Priznive
1,00 -]

Soudinitele roedukce odporu (R}

Trvala navrhova situace

Sputinited redukee svisléd anosnost © TRe=
Soudinited redukce vodoravnd dnosnosts Tohs =

1.40 [=]
1,10 =]

Zakladni parametry zemin

Eislo MNazev Vzorok et

l .I."IITHPﬂI|

T
[kNim?] | [kMim?] | rl

1 F&iCL B 00 w0

20,50 12,55

Pro vy podet taku v kiidu jsou viachny 2eminy Zadany [ako nesoudring.
Parametry zemin

F&McL

Objemovatiha | ¥
Uhel vnitinihe tfeni Saf
Sovdrinast zeminy | Cnf
Edarmetricky moduf | Eoed
Oby.tiha sat. zaminy ¥,

20,50 kMim>
26,00 °
10.00 kPa
5,30 MPa
22,55 kN/m2

ZaloFeni
Typ zakladu: centricka patka
Hipubka od plvednihe terdnu b, = 2, ﬂ5

Hiousbka zakladovd spdry d =
Thoustka zakladu t =1, 3I]
Sklon upravendho terdnu 51 = 10,00

Sklon zakladove spany =000 *

Madlogi

Typ: zadat objamavou thu

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m2
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: cmtﬂcktpal:‘ki

Darlka patky =215 m
Bitka patky =215 m
Sifka sloupu ve smdns x c,, 025 m
Sifka sloupu ve sméru y oy = 025 m
Objem patky 6,01 m3

Objem vykopu 2,48 m3

Objern zasypu 342 m?

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kNm*
Wypodat betonowych konstrukel proveden podle noemy EN 1992-1-1 (EC2).

'33 2

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v taku o
Pavnast v tahu s
Modul pru2nosh o

Ocel podélna: BSO0
ez kiuzy Ly = 500,00 MPa

Ocel pfiéna: BSOD
Maz kluzu L = 500,00 MPa

25,00 MPa
260 MPa
3100000 MPa
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

E:iulugm""t VIREeY b it Piifarana remina Vzorok
L tim} | =zjm] .

1 7,50 0,00. 7,50 F&/CL B
2 - 7.50. = F&ICL |

Zatifeni

Zeato | Zatidani - Typ N m, M, H, Hy

| nove | zména | Ny | (emm} | [RNm] | RN] [&N]

1 Ano Zatizeni &1 Mavrhove 183,36 2427 2304 -12,18 -B.94
2 Ane Zatizeni &. 2 Mawrhove 8B.96 3264 3468 -1521 -13.79
3 Ane Zatizeni & 3 Mavrhove 81,77 11900 11394 4008 6,49
4 Ano Zatizeni & 4 Mavrhove BO.BT| -1245 11928 4192 6,79
[ Ano Zatizen| & 5 Mavrhove BO,62 12.04 -11948, 4199 H.58
& Ane ZaliZeni &. 6 Mavrhove 7111 31.71 3480 1513 1391
7 Ano Zatideni & T Mavrhove 4862 4288 114,04  -40,02 7,23
& Ano Zatizeni & 8 Mavrhove 4401 1349 14787 4106 7,65
9 Ane Zali2eni &.9 Mavrrove B.96 3,70 58,36 -19,95 -0.85
10 Ano Zatizeni &. 10 UZitné 138,75 18,38 16,32 -8,3% 5,86
11 Ane Zatizenl & 11 USitne 75,82 2369 2408 11432 4020
12 Ane Zatieni &. 12 Ulitné 68,74 -8 45 76,35  -2B,57 477
13 Ano Zatizeni &. 13 Uzitng 54,09 -B,7B -B0O,21 2B.25 4,89
14 Ane Zatizenl & 14 USitng 63.92 841 80,37 2831 471
15 Ane Zatieni &. 15 Ulitné 63,892 2334 2403 -11,38 1028
16 Ana Zatizeni &. 16 UZitni 4724 811 7541 -2653 5,26
17 Ane Zati%eni &. 17 | Ulitné 9,55 -0.46 -79,34 2TET 5,46
18 Ano Zatizenl & 18 | U3itné 2048 1,81 38,58 -12,87 0,12

Celkové nastaveni vypodtu

Typ wypoiiu | vypodal pro odvednénd podminky
Mastaveni vypottu faze

MNavrivova siuace : irvald

Fosouzeni is. 1

Wypodel proveden £ automatickym wwhérem nejnepiizniveiZich zaté2ovacich stavl.
Spottenaviastni tiha patky G = 138,21 kN
Spotlendtiha nadiozi Z = BB40 kN

Posouzenisvislé unosnosti
Twar kontakiniho napéti . obdélnik

-
Najnapfiznivi)si zatédovacl slav &isle B, (Zatizen & 8) o
oy
Parametry smykové ploechy pod zakladem: I
Hioubka smykové plechy Z;p = 2,895 m =
- ]
Dasah smykové plochy Ly 548 m =
Wypoediova dnosnost zakl. pady Ry = 488 3% kPa
Extrémni kortakini napati g = 15091 kPa
Svisla unosnost VYHOWVLJIE
Poscuzeni excentricity zatiZeni A8
Max. excanincita ve smaru délky patky @, = 0,318<0,333
hax. excenincila ve soru Sifky patky e, = 0,023=0,333
Max. prostorova excenincila & = 0,318<0 333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOWVLUJE
Posouzani vodorovnd dnosnosti E

Nejnepfiznnvgjsl zaldéiovaci stav Sislo 8. (Zatizeni & 8)
Zamni adpos kKlidowy

Wipodiova velikost zemniho odporu S, = 4505 kN

Hanzontalni dnasnost 2akladu Ry, = 167,18 kN ,
Extrémni hosizontdini sila H = 4176 kN 2,45

Vodorovna gnosnost VYHOVUJIE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni &is. 1
Sednuti a natofeni zakladu - vstupni data

Wypodat provadan s automatickym vybérem nejnepiizniviitich zald2avacich stawi,
Vipodal provedan & uvakavanim koefickeniu sy (viv hioubky zalozen).

Mapdti v zakladows spafe uvatovano od upravendho terdnu.

Spotlend viastni tiha patky G = 13821 kN

Spodtena liha nadioz = G840 kN

Sednutl stfedu hrany x- 1 mm
Sednuti stfedu hrany x- 2 mrm PTUT
Sednuti stfedu hrany y- 1 mm

]
ha

Sednutl stfedu hrany v - 2 mrm
Sednuti stfedu zakladu 2 mm
Sednuti charakbarist. bodu = 4.5 mm
{1-hrana max tladend, 2-hrana min.tlatena)
Sednutia natofeni zakladu - vysledky

LI T O
=i Rt e
(ST

Tuhost zakladu: o
Spodteny vakeny pramérny modul pletvamosh Eqer =2 47 MPa {50
Zaklad je ve smdbru délky uhy (k=2770,73) P e
Zaklad je ve smérg Sifky lehy (k=2770,73) - )L
Posouzeni excentricity zatizeni Fa

Max. excentricia ve sménu délky patky ex = 0.218<0 333

Max. excanircita ve sméans Eifky patky e, = 0,017<0,333

Max, prosiorova axcantmcita & = 0218<0,333

Excantricita ratifoni zakladu VYHOWVLUJE

Calkové sadnuti a natoéeni zakladu:

Sednuti zakladu = 45 mm

Hioubka deformadnl zdny = 1,58 m

Matoten| ve gméru x =4 481 (tan*1000); (2.5E-01 *}
Matoteni ve smérg v = 0,482 [tan*1000), {2.BE-D2 °}

Dimenzace cis. 1

Vypodel proveden & automatickym vybérem negnepiiznivéich zal@lovacich stavl,
Posouzeni podélng vyztuze zakladu ve sméru x

16 ke profil 20, 0mm, keyti 80.0mm

Sitka prisfezy = 215 m

Vyska prifezu = 1,30 m
Stupen wwrtuden| P = 019 % = 014 % = Prmin
Poloha neutralngd osy X = 00BEm =< O0T7T6M = Xnax
Moment na mez: anasnost Mge = 262147 kNm = T4 07 kNm = Mg,
Profez VYHOWVLJE.
Posouzeni podélng vyziuie zakladu ve sméru y
16 ke profid 20,0 mm, krytl 80,0 mm
Sifka prafezy = 2 16 m
“yska prifezu = 1,30 m
Stupert vyziuden poo= 019% > 0% =pn
Peloha neutraing asy % = g8 m = Q76 m = Hmax
Moment na mez anasnosh Mgy = 262147 KNm > 5621 KNm = Mgs
Profez VYHOWVLLIE.
Posouzeni zakladu na protlacani
Narmalova silav sloupu = 81 77 kN
Maximalni dnosnost na obvodu shoupu
Sila prenesend roznasenim do zakl pldy = 1,11 kN
Sila plenafend smyxovou peviost patky = B0.G6 KN
Uvakovany obvod sloupu i = 1,00 m
Smykove napili na obvodu sloupu Ved max = 0,56 MPa 2
Linosnost na abvodu stoupu Yagmax = 3.80 MPa Padoryd

L)
Kriticky prifez bez smykovd vyztuie By
Sila prenesena roznadanim do zakl, pldy = 3300 kN 315 !
Sila plenadend smykowou pevnast patky = 48,77 kM 4 H +x
Wrddlenast prifezi od sloupu = 061 m Ly A
Datlka prisfezu u = 4.B8 m b e L T
Smykove napdti na pridezu weg = 0,03 MPa B!
Unosnast nevyziufensho prifezu wrdc = 1,16 MPa 213
Vg < Wiag - == ViyziuE neni nutna =
Zaklad na protlateni VYHOWVLJE &

Rez A
1,30

16 ks profil 20,0 mm
délka 2030mm, knyti 80mm

62

152,05

]

Protlaceni - krit. prifez:

P
s =" Elocha zat., které
£ i1 ZB pfenese smykem
v }' plocha: 6,25E-02m2
\‘\\. A e e
i S kriticky prifez

délka: 1.00m

kontrolowvané prifezy

Rez B

16 ks profil 20,0 mm
délka 2030mm, krytl &0mm
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1 Identifikacni udaje

1.1 Identifikacni udaje

Nazev akce: 2021-13 Turnov DUR

Nazev objektu: ZastreSeni nastupisté N3

Redlné staniceni: km 123,98

Obec: Turnov [577626]

Kraj: Liberecky

Katastralni tzemi: Turnov [771601]

Druh stavby: Novostavba

Vlastnik: S7

Spravce: Sprava Zeleznic, statni organizace

Oblastni feditelstvi Hradec Kralové
U Fotochemy 259
501 01 Hradec Kralové

Investor: Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7
11000 Praha 1

Dodavatel dokumentace: PROJEKT servis spol. s.r.o.
U Elektry 830/2b
198 00 Praha 9 - Hloubétin
Hlavni inZinir projektu:
Projektant: Ing. Matej Potancok
Odpovédny projektant: Ing. Martin Koudelka

Trat:
Tratovy usek: 1051F1 - Zst. Turnov
Definicni usek: 1051F1 - Zst. Turnov

Druh dokumentace: DUR
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1.2 Zakladné udaje o konstrukci

Popis navrhovaného feseni:

Konstrukce je navrzena dle vzorového listu Z13. Konstrukce zastregeni je ocelové kotvené do patek a zidek
podchodu. Konstrukce zahrnuje také nadvrh 3 sloupu, které budou soucasne slouzit jako podpora pro zastréseni a
také jako podpora pro trakéné védeni.

2. Komentar ke statickému vypoctu

2.1 NAavrhové normy a reference

Pro vypocel byly pouzity nasledujici normy a reference:

Normy / Reference Nazev / Popis

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cést 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most( dopravou

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: navrhovani betonovych konstrukci - Cést 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

2.2 Podklady

Vykresy / Zpravy Nazev
Vykresova dokumentace Situace objektu
E.10.02.3 Geotechnicky prizkum km 61,681
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2.3 Pouzity software

Staticky vypocet - Nastupisté N3

Pouzité vypocetni programy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Program

Specifikace

MS Excel 2010

Posouzeni nosnych prvkd - Microsoft Office - MS Excel 2010

SCIA Engineer 16.1

Analyza stavebnich konstrukci - SCIA Engineer 16.1

GEO 52020

Posouzeni zakladovych konstrukci

3. Geometria konstrukce

g

e

+ !
rimea g

ZALAD T DR PR HU
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4. Materialy

Staticky vypocet - Nastupisté N3

4.1 Ocelové prvky

Ocel Hmotnost fu Ym L E v
- kg/m3 N/mm? - N/mm? N/mm? -
Ocelové prvky S$235 7850 235 1,00 235 210000 0,30
Obecné:
Modul pruznosti ve smyku: G= 81000 N/mm?
Soucinitel délkovej tepelnej roztaznosti o= 1,00E-05 K*
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost priirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost prirezu p¥i posuzovani stability prutd Ymi = 1,00 -
Unosnost priirezu pii porueni oslabeného prirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Unosnost spoj (3rouby, nyty, ¢epy, svary, deskova loZiska) Ymz = 1,25 -
Unosnost spojt (odolné proti prokluzu - MSU) Yms = 1,25 -
Unosnost spojtl (odolné proti prokluzu - MSP) Ym3,ser = 1,10 -
Unosnost v otlageni injektovaného $roubu Yma = 1,10 -
Unosnost spojt u ptihradovych nosnikd z dutych priirez( Yms = 1,10 -
Unosnost €eptl v meznim stavu pouZitelnosti YMé,ser = 1,00 -
Predpjaté vysokopevnostni Srouby Ym7 = 1,10 -
4.2 Beton
Beton fck Ye Ot fcd Ec A
- N/mm? - - N/mm? N/mm? -
Zéaklady C25/30 25 1,5 1,00 16,67 31000 0,20
4.3 Vystuz
Vystuz fix Vs fra E
- N/mm? - N/mm? N/mm?
Zaklady B500B 500 1,15 434,78 210000
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4.4 Zakladové podminky

Staticky vypocet - Nastupisté N3

Geotechnicka charakteristika zakladovych pud

W prostoru Zst. Trutnov bude v podlofi navdiek pFevaZovat eolicky sediment charakteru sprasi
a sprasowvych hlin. Tento typ zemin obecné charakteru tf, F6/CL (jil s nizkou plasticitou) a F&/CH (jil
s vysokou plasticitou) mékkeé aZ tuhé konzistence —ve smyslu CSN 73 6133. Jedna se nepfilis dnosny
typ zeminy, welmi nachylmy ke zmé&né swych parametrd v disledku previhéeni. Ofekavana hodnota
vypoftove Onosnosti se v zavislosti na stupni konzistence mife pohybovat vintervalu BO-120kPa.
Yhodnou Gpravou téchto zemin je jejich zlepZeni smisenim s hydraulickym pojivem pfip. smési pojiv.
Pro prokdzani vhodnosti této metody je nutné vramc podrobného geotechnického prizkumu
provést polatecni zkouZky akreditowanou |aboratofi (stanoweni wvhodné navrhove receptury
na zakladé vysledkd zkoudek poméru Unosnosti CBR).

Z archivnich Odaji Ize vyfist velké mnoZstvi Odajl tykajicich se mechanicko-fyzikalnich parametri
daneho typu zemin. NiZe uvadime vybraneé hodnoty nékterych z nich:

Objemowvd tiha

=205 kN/m’

Uhel wnitfnihe tfeni fefektivni)

. = 26-27°

Oedometricky modul

E..s 5,3-7.4 MPa (pro zatiZeni 100-200kPa)

Poissonove cislo v =04

Geotechnicky profil

Zakladni parametry zemin

Proctor Standard

p=1833-1990 kg/m’ Wi =10,0-14,2%
Soudrinost {efektivni)

€, =10-15 kPa

Tézitelnost

téZitelnost {tf. 2-3, 1.}

B -
Ciglo Mazev Vzorek . N L Yol ‘
| I I [kPa] [kN/m] [kNimd] | 7]
1 FBICL B os00 1000 20,50 12,55
Provypodet tlaku v klidu jsou vsechny zeminy zadany jako nesoudrZng,
Parametry zemin
F&/CL
Objemaova tiha ¥ = 20,50 kNfm?
Uhel vnitfniho tfeni : @g = 26007
Soudrinost zeminy cat = 10,00 kPa
Edometricky modul ; Eged = 5.30 MPa
Obj tiha sat.zeminy Yeat = 22,23 kMim3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
(Mo t vrstvy| Hloubka
Cislo i iy Pfifazena zemina Vzorek
[ 1 [m] z [m] |
1 7,50 0,00. 7.50 F&/CL _
2 - 750.. = F8ICL oA

*v dalSim stupni nutno ovéfit parametry zemin
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5. Staticky vypocet konstrukce

5.1 Vypoctovy model

Konsstrukce zastréseni byla zatizena vnejSim zatizenim dle norem. V programe SCIA Engineer 16.1 byly stanovené vnitini sily a
konstrukce byla posouzena. Nasledne byla navrzena a posouzena zakladova konstrukce v programe GEOS5 2020.

5.2 Prehlad zatizeni

Stéle zatizeni
Proménné zatiZeni snih
Proménné zatizeni - vitr

Proménné zatizeni - uzitné

vk W e

Proménné zatizeni - teplota

5.3 Zatizeni

Stalé

Vlastni tiha - generuje program SCIA Engineer

Kabelovy Zlab - UPE 180 0,20 kN/m

Odvodnovaci zlab 0,07 kN/m

Revizni lavka + upevnéni lavky

ocelovy rost Sitka 0,6 m 0,15 kN/m
upevnéni rostu 0,03 kN/m
Podhled zastreséni + upevnéni 0,50 kN/m2
Stredny panel 0,20 kN/m’
5%
Svetelny tunel 0,4 kN/m
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Trakce

Uvazujte: Uvaiujem:
Podélné s koleji max 4kN v 8m — na zaklad 32 kNm

PTiEné 3kN v 8m na zaklad 25 kNm podélne 8 kN

Doporuduji pfidat aspofi 50% predimenzovani. Dévame tam sto#dr s pevnosti S0kNm. PFicné 6 kN
Dejte rad&ji 12m, at mame rezervu na vyvaieni (viz foto).
5 pozdravem,

Ing. Jii Stolba

Tel.: =420 725881 561
Email: jiristolpa@stosmaol cz

Web: www stosmol cz
STOSMOL, sro
5tosmal 40007 VstinL %
IC: 286 95 097
Promenné zatiZeni - snih
Snéhova oblast: [} S = 1,50 kN/m? ﬁ §§ Eﬂ ﬁ-ﬁ
Typ krajiny: normalni C.= 1,00 -
Tepl. Propustnost: >1W/m2K C. = 1,00 - 'f ‘f ‘f ‘1
Sklonv °: 5 ﬁ\ iy
0-30 p= 0,80 - n 3
Zatizeni snéhem na stfechach - pro trvalé/docasné navrhové situace
sc=l-Co.C. 5 = 1,2 kN/m’
Proménné zatiZeni - vitr
Udaje o objektu:
Vyska objektu: z = 5,4 m
Sirka objektu: B = 7,2 m
Délka objektu: L = 100 m
Udaje o oblasti:
Véterna oblast: Il
Kategorie terénu: 1.
Zakladni rychlost vétru:
Soucinitel sméru vétru: Cair = 1,00 - Pro CR
Soucinitel ro¢niho obdobi: Coeason = 1,00 - Pro CR
Vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru: Vbo = 25,0 m/s
Vp =Cqir - Cseason - Voo = 25 m/s
Drsnost terénu:
Parameter drsnosti terénu: 2, = 0,3 -
Minimalni vyska: Zrnin = 5 m
Maximalni vyska: Zimax = 200 m
Parametr drsnosti terénu pro oblast II: Zo) = 0,05 -
Soucinitel terénu:
k,=0,19.In(z, /24,)%” = 0,198 -
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Soucinitel drsnosti:
AKZ pin SZSZ ey €, (2)=k, . In(z/2,)

AkZpin 22 C,(2)=k, .In(z 1, /20)

c(z) = 0,572 -
Soucinitel ortografie: col2) = 1,00 -
Stfedni rychlost vétru:
Vim(z)=c,(z).co(2). v, = 14,30 m/s
Turbulence vétru:
Soucinitel turbulence: ki = 1,00 - Pro CR
Smérodatna odchylka turbulence:
o,=k,.vy. k, = 4,95 -
Intenzita turbulence ve vysce z:
AKZpip S252mg 1 (2) =k /(co(2).In(2/2,))
AKZ i 22 1,(2) =k, /(co(2).In(2 pmin /2))
I,(z) = 0,35 -
Maximalni dynamicky tlak:
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m3
Maximalni dynamicky tlak ve vysce z
Gp(2)=[1+7.1,(2)].05. p.v,'(z) = 437,41 N/ms
Zakladni dynamicky tlak vétru
g, =05.p. vbz = 390,63 N/ms’
Soucinitel expozice
Ce=q,(2)/q, = 1,12 -

Tlak vétru na Sikmou cast stfechy:

0° - + 90°
Cpe Cpe10 Cpe10 Cpe Cpe10
F -2,3 -2,3 F -1,8
G -1,2 -1,2 G -1,2
H -0,8 -0,8 H -0,7
| -0,6 0,2 | -0,6
J -0,6 0,2 J 0
We = Qp(g) - Cpe We = Qp(g) - Cpe
Oblast A W i Oblast LA
F -1,10 -1,10 F -0,79
G -0,52 -0,52 G -0,52
H -0,35 -0,35 H -0,31
I -0,26 0,09 I -0,26
J -0,26 0,09 J 0,00

10
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m
e/10 1,08
e/4 2,7

m
e/10 0,72
e/4 1,8
e/2 3,6

Proménné zatiZeni - uzitné

Pochozi povrch - 75 kg/m2 kategorie H

Guzn = 075  kN/m’

11

105t
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Proménné zatiZeni - doprava, vodorovné plochy v blizkosti koleje

max rychlost 100 km/h V <120 km/h - nefesi se

Proménné zatiZeni - teplota

Udaje o konstrukci:

Typ konstrukce: Typ.1 Ocelova nosnakonstrukce
Typ.1 Ocelovd nosnakonstrukce Ocel
Typ.2 Ocelobetonova nosna konstrukce Ocelobeton
Typ.3 Betonova nosna konstrukce - betonovy komorovy nosnik Beton
Typ.3 Betonova nosna konstrukce - betonovy nosnik Beton
Typ.3 Betonova nosna konstrukce - betonovd deska Beton
Materidl konstrukce: Ocel
Maximalni teploty: 38,1 az 40°C
Letni obdobi
Vychozi teplota: To = 10 °C
Maximalni teplota: Trmax = 40 °C
Maximalni teplota: Te,max = 56 °C
Thep =Temax ~To = 46 °C
Minimalni teploty: -30,1 az -32°C
Zimni obdobi
Vychozi teplota: To = 10 °C
Minimalni teplota: Trnin = -32 °C
Minimalni teplota: Te,min = -32 °C
TN,con =Tp - Te,min = 42 °C
Celkovy rozsah rovnomérné slozky teploty:
Ty = Te,max - Te,min = 88 °C
o
maximum 0 » 1. typ
60 2 typ
A typ
50
40
30
20
25
1.typ
minimum :

12
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5.4 Kombinace zetizeni

Informace o pouzitych kombinacich zatiZzeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce

Mezni stav Kombinace zatiZeni
6.10a
Zfr; Gy, VoW |'L}1.|“+“z Yo.¥0,0,
MSU (stanovené jako vétsi hodnota z vyrazi) trvalé = =
a docasné navrhové situace 6.10b
= i) LR L] LU
Zb | .Vu_rl‘r-": | + }’U :Qx | F Z }‘.-_:_rq"lf-:n.';_‘ill i
s | il
6.14b
b " - " " " -
MSP charakteristickd kombinace (trvalé zmény) % G, "+ A"+ 0, Z| Vot
6.15b
— "W Ll " (L) Lil " =t
MSP ¢asta kombinace (lokaIni Géinky, vratné zmény) > G, j * P "+ "y, Q"+ X Py Q,
=1 =1
6.16b
MSP kvazistala kombinace (dlouhodobé tcinky a Z(;‘Ir S T Zw“{:}“
vzhled konstrukce) e =)
5.5 Soucinitele zatizeni
Stéle zativen Y6 ,sup 1,35 nepfiznivy Ucinek
Va,j,inf 1,00 pfiznivy Ucinek
Ya1,5up 1,50 nepfiznivy Ucinek
i 0,00 Fiznivy ucinek
Nahodilé zatizeni Yaif preny
Ya,isup 1,50 nepfiznivy Ucinek
Ya,iinf 0,00 pFiznivy ucinek
Kombinace nahodilého zatiZeni:
Kategorie H: stfechy
W, 0,00
W, 0,00
v, 0,00

Clenové CEN pro H <= 1000 m.n.m.

Y, 0,50

Snih: W, 0,20

v, 0,00

Wy 0,60

Vitr: v, 0,20

v, 0,00

Y, 0,60

Teplota: W, 0,50

v, 0,00

Redukéni soucinitel: 13 0,85
Zatizeni snéhem Wy W, v,
Finsko, Island, Norsko, Svédsko 0,7 0,5 0,2
Clenové CEN pro H > 1000 m.n.m. 0,7 0,5 0,2
Clenové CEN pro H <= 1000 m.n.m. 0,5 0,2 0

13
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Kombinace pro STR/GEO budou vytvoreny ve programe SCIA Engineer 16.1

5.7 Mezni stav pouzitelnosti

Charakteristicka kombinace bude vytvorena ve programe SCIA Engineer 16.1

Casta kombinace bude vytvorena ve programe SCIA Engineer 16.1

Kvazistald kombinace bude vytvorena ve programe SCIA Engineer 16.1

5.8 Posouzeni konstrukce

Posouzeni vnejSiho podélneho nosnika - RHS 200x100x4

Vlastnosti prafezu:

t

5]

5}

Ys

w

A

Materidl prifezu: f,

\Y

Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:

Unosnost prirezu kterékoli t¥idy

= 200
= 100

|
o o &~ b

= 188
= 0,59
= 2320

= 235
210000
0,3

Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd

Unosnost priirezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu

Zatfideni prarezu:

- vnitfni tlacené ¢asti:

c/t
=188/4

N/mm?

N/mm?

188

47,00

14

Ymo
Ym1

Ym2

1,22E+07
1,22E+05
1,50E+05
72,6
7,50E+04
4,16E+06
8,32E+04
9,30E+04
42,4
4,65E+04

9,83E+06
1,42E+05

360
81000
1,00E-05

1,00
1,00
1,25
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£=V(235/f,)

=V(235/235) =
c/t <
47,00 <
Vysledni tfida prafezu: 1

Unosnost priifezu - prosty tah/tlak

Tah:

Odolnost:

Posudek:

Tlak:

Odolnost:

Posudek:

Ohybovy moment:

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah
Npra =(A.fy)/ Vo
=(2320.235.1073)/1
N egtan /N pira
=0/545,2
N egtan /N pira
0,0000
- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned tiak
N cra =(A -fy)/ ¥ mo
=(2320.235.1073)/1
N egtan /N cra
=5,71/545,2
N egtan /N cra
0,0105

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

Moment v ose y-y: M, £d max

Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z: M

Odolnost:

Posudek:

Smyk:

My,Rd :(fy . Wy,p/)/ Y mo

=(235. 150000 . 101-6) / 1
My,Ed,max /My,Rd
=10,72/ 35,25
My,Ed,max /My,Rd
0,3041

z,Ed,max

M rd =(fy . Wz,pl)/ Y mo

=(235.93000. 10"-6) / 1

My,Ed,max /My,Rd
=0,3/21,86

My,Ed,max /My,Rd
0,0137

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max

Smykova plocha: A,=2.h,.t,

Odolnost:

=2.188.4

Vp/,Rd :Av (fy /‘/3)/ Y mo

=((1504 . (235/v3)/1) /1000

1,00
83
83

IN

7N

IN

7N

IN

IN

IN

7N

15

545,2

0,0000

1,00

1,00

5,71

545,2

0,0105

1,00

1,00

10,72

35,25

0,3041

1,00

1,00

0,3

21,86

0,0137

1,00

1,00

1,04

1504

204,06

Trida prirezu: 1

kN

kN

Vyuziti (%): 0,00 Vyhovuje

kN

kN

Vyuziti (%): 1,05 Vyhovuje

kNm

kNm

Vyuziti (%): 30,41 Vyhovuje
kNm

kNm

Vyuziti (%): 1,37 Vyhovuje

kN

kN
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Posudek: VEd,max /VpI,Rd
=1,04/1504
VEd,max /VpI,Rd

0,0051

Krouceni:

Prvek neni namdahan krouticim momentem

Ohyb a smyk: Voi,rd
VEd,max
0,5 . Vp/,Rd
=0,5. 204,06

pP= 0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd

p= {(2 . VEd,rnax)/Vp/,Rd - 1)2 kdyi VEd,rnax >0,5. Vpl,Rd

kdy? 1,04 <= 102,03 p = 0
inak p = ((2. 1,04) / 204,06 - 1)/2

fyk,red =(1 - p) ~fy
=(1-0).235

Redukce pro mezu kluzu:

Moment v ose y-y: M, £d max

My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo
=(235. 150000 . 101-6) / 1

Odolnost:

Posudek: M, ed.max / My, r red1

=10,72/ 35,25
My,Ed,max /My,Rd,redl
0,3041

Moment v ose z-z: M_ £d,max

Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.93000. 10"-6) / 1

Odolnost:

Posudek: Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=0,3/21,86
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
0,0137
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max
NpI,Rd
n=N Ed,max /Np/,Rd
=5,71/545,2
a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A
=min (0,5;(2320-2.100.4) / 2320)
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5;(2320-2.200.4) / 2320)
Moment v ose y-y:

Odolnost:

Staticky vypocet - Nastupisté N3

= 0,0051
1,00
1,00

IN

IN

= 204,06
= 1,04

= 102,03

= 0,0000

= 235,00
= 10,72

= 35,25

= 0,3041
1,00
1,00
0,3

IN A

= 21,86

= 0,0137
1,00
1,00

IN

7N

5,71
= 545,2

= 0,0105

= 0,5000

= 0,3103

Mpyyrs =M pyra - (1-n)/ (1-0,5.a,) ale My, pg <M, 4

=min (35,25 . (1-0,0105) / (1-0,5.0,5) ; 35,25)
My,Ed,max /M N,y,Rd
=10,72/ 35,25
My,Ed,max /M N,y,Rd

0,3041

Posudek:

= 35,25
= 0,3041
< 1,00
< 1,00

16

Vyuziti (%):

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kN
kN

kNm

Vyuziti (%):

0,51

30,41

1,37

30,41

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Moment v ose z-z:

Odolnost:
M rd =M pira - (1-n)/ (1-0,5.0;) ale My, g SM,pq
= min (21,855 . (1-0,0105) / (1- 0,5 . 0,3103) ; 21,855) - 21,86  kNm
Posudek: M, eqmax / M nzrd
=0,3/21,86 = 0,0137 -
M ,edmax / M n2rd < 1,00
0,0137 < 1,00 Vyuziti (%): 1,37

Konzervativni linearni sumace slozek vyufziti prifezu:

N pira =min(N pigg ; N cra)

=min(545,2 ; 545,2) = 545,2 kN
M rg =min(M ,zy ; My pareds ; M nyra)
=min(35,25; 35,25 ; 35,25) = 35,25 kN
M rg =mMin(M ,pg ; M, pareds ; Mz ra)
=min(21,86; 21,86 ; 21,86) = 21,86 kN
Posudek:
N egmax /N pira + M yeamax / M yra + M segmax / Mopa < 1,00
=5,71/545,2+ 10,72 /35,25 + 0,3/21,86 < 1,00
0,3283 < 1,00 Vyuziti (%): 32,83
Vzpérna tinosnost pruti:
Rovina y-y
UloZeni : kloub - klouk B = 1 -
Ktivka vzpéru: b a = 0,34 -
Délka prutu: L = 6000 mm
L, =6.1
=1. 6000 = 6000 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: Ay=(Leyy /iy). (1/A;)
=(6000/72,6) . (1/93,9) = 0,88 -
®,=05.(1+a.(A",-02)+A" %)
=0,5.(1+0,34. (0,88-0,2) +0,88"2) = 1,00 -
Soucinitel vzpérnosti:
Xy =1/ (@, +V(9,*-1",%))
=1/(1+v(172-0,88"2)) = 0,67 -
Odolnost: Ngay =Xy -A-fy/Vm
=0,67.2320.107-6 . 235.1073 /1 = 367,43 kN
Posudek: N eqtiak /N oy
=5,71/367,43 = 0,0155 -
N eqtiak /N ry < 1,00
0,0155 < 1,00 Vyuziti (%): 1,55

17

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Rovina z-z
UlozZeni :
Krivka vzpéru:

Délka prutu:

Stihlost:

Pomérna stihlost:

Staticky vypocet - Nastupisté N3

kloub - klouk B =

C

Q
n

'_
1l

Le,=6.1

= 1. 2000

A;=939.¢

=939.1
Ay=(lg, /i) (1/A4)

=(2000/ 42,4) . (1/93,9)

©,=05.(1+a.(A",-02)+7",%)

=0,5.(1+0,49. (0,5-0,2) +0,542)

Soucinitel vzpérnosti:

Odolnost:

=0,84.2320.10"-6 . 235.10"3 /1

Posudek:

Xz :1/((pz +‘/((P12 -A,zz))
=1/(0,7+v(0,722 - 0,5"2))
NRd,z :Xz 'A'fy /VMl

N Ed,tlak /N Rd,z

Ohyb a osovy tlak prutt stalého pFlirezu

Odolnosti:

<
=
=
a

|

Mz,Rd =

=5,71/458,88 =
N eqtiak /N pa,z <
0,0124 <
367,43 kN
458,88 kN
35,25 kNm
21,86 kNm

Plasticitni navrh - pilrez tfidy 1 a 2 tvaru I:

Urleni k,,

Urceni k,,

Uréeni k,,

0,49
2000

2000

93,9

0,50

0,70

0,84

458,88

0,0124

1,00
1,00

- zohladnené x, a vy,
- zohladnené ¥, a yy;
- zohladnené ¥ a yw1

- zohladnené yy,

kN

Vyuziti (%): 1,24

Ny = 0,88
A, = 0,50
N = -
Ym1 = 1,00

kyy =Cmy . (1 +(A,y '0/2)- NEd,rIak /NRd,y)
kyy Scmy . (l+0,8 NEd,t/ak /NRd,y)

=0,629.(1+(0,88-0,2).5,71/367,43)
<0,629.(1+0,8.5,71/ 367,43)

kyy=Cpp (1+(2.X,-0,6).Nggax /' Nraz)

kzz Ssz . (1 +1/4- NEd,rIak /NRd,z)

=0,4.(1+(2.0,5-0,6).5,71/458,88)
<0,4.(1+1,4.571/458,88)

18

Crny = 0,629 -
= 064 -

k, =0,6.k,
=0,6.0,64 = 038 -
Cma = 04 -
= 040 -

Vyhovuje
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<

<

Urceni k,, k,, =0,6.k,,
=0,6.04
Posudek:
Podminka 1
Negtiok / Nray +Kyy - Myeg /Mypg +Kkyp . Mygg /M pg<
=5,71/367,43+0,64.10,72/35,25+0,24.0,3 /21,86
0,2122
Podminka 2

NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /I\/Iz,RdS
=5,71/458,88 +0,38.10,72 /35,25+0,4.0,3 / 21,86

Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:

Namahani prirezu P1
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlrezu P2 a P3

P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,3283 0,2122 0,1339 0,0051

P1= NEd,max /NpI,Rd + My,Ed,max /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,t/ak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3 = NEd,rIak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,7765 0,5116 0,3211 0,0854
MSU 2 0,7699 0,4625 0,2956 0,0869
MSU 3 0,7423 0,4623 0,2912 0,0864
MSU 4 0,0275 0,0069 0,0046 0,0024
MSU 5 0,1220 0,0511 0,0615 0,0343
MSU 6 0,0811 0,0357 0,0428 0,0201
MSU 7 0,0683 0,0394 0,0420 0,0181
MSU 8 0,1465 0,0641 0,0746 0,0280
MSU 9 0,2202 0,1160 0,1027 0,0133
MSU 10 0,2343 0,1946 0,1392 0,0152
MSU 11 0,3283 0,2122 0,1339 0,0051
MSU 12

Rozhodujici 0,7765 0,5116 0,3211 0,0869

19

0,1339

Ntah
Niak
My,Ed
Mz,Ed

Vy,Ed
Vz,Ed

<

<

0,24

1,00
1,00
1,00

Vyusiti (%): 21,22

1,00
1,00
1,00

Vyuziti (%): 13,39

5,71
10,72
0,3
0,14
0,9

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN

Vyuziti (%): 77,65

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Dilec cs3 dx [m] Stav My feM... =~ N kN Wz lkkM] Vx flc Nm] Wi flkN] Mz flchm]
el B710 CS5- RHS200/1... 2,000 MSUsE -25.58 -13.73 -16,70 082 0,73 -0.56
2 |B709 CS5- RHS200/1... 0.000 MSU/4 24 67 175 17.04 0.66 -0.69 1.46
3 B725 CS55-RHS200/1... 2,000 M5SU/A4 -24.32 -5.09 -17.12 047 0.52 0.954
4 |BG74 CS5- RHS200/1... 0.000 MSU/2 0.36 8.44 044 012 0.05 0,04
5 |B746 CS5- RHS200/1... 0.000 MSU/3 0.18 861 493 0,23 2.07 221
& B743 CS5- RHS2004/1... 0,000 MSUsS 0,00 -7 2,75 1.19 -1,36 1.49
7 |B697 C55- RHS200/1 .. 0.000 MSU/S 0,00 -10,03 274 -1.08 0,96 1,08
8 B700 CS55-RHS20041... 0.000 MSUA 035 -10.84 3.25 0.40 -2.42 2.55
9 B700 CS5- RHS200/1... 2,000 MsSUA 3.35 -10,84 0,29 040 =242 -2.30
10 |B726 CS5- RHS200/1... 0.000 MSU/ 5.52 -31.38 2.87 0.03 0.23 -0.44
il B707 CS55-RHS200/1... 1.000 M5SL/4 10,72 -8.71 0.50 0.61 0.14 -0.30
e Sy e et T ey R s o T IR+ ¢ 1 =) o P ahe P i o i
&
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Mezni stav pouZitelnosti
uz [mm]
45
30
0o
-3.0
5.0
-15.0
- - - - D - - =130
N N -202
Jméno dx fm] Wiakno Stay wx fmm] |_.|=,'_[mm} uz fmm] px [mrad] gy [mrad] @z [mrad] U celkové [mm]
1 |B740 1.000+ 5 MSPch/1 .8 20 -20.2 25 05 0.1 203
2 |Bs%0 0,000 5 MSPch/2 104 0.4 46 0.8 17 0.2 1.3
Mezni dovoleny prahyb:
Délka posudzovaného prvku: L = 8000 mm
Maximalni dovoleny prihyb: L/ 250
Hodnota limitniho prahybu: blim=1L/250
=8000 /250 = 32 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
6 = 20,2 mm
Posudek: 8/ &jm < 1,00
20,2 /32 < 1,00
0,6313 < 1,00
VyuZiti (%): 63,13 Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

Posouzeni vnejsiho pficneho nosnika nad podpérou - SHS 200x200x6,3
Vlastnosti prifezu:
= 200 mm l, = 3,01E407 mm’
= 200 mm W, = 3,01E+05 mm’
t - 63  mm W, = 3,50E+05 mm’
t, = 6,3 mm iy = 78,9 mm
r = 945 mm S, = 1,75E405 mm’
r = 9,45 mm I, = 3,01E+07 mm’
Ve = mm W, = 3,01E405 mm’
hy, = 18,1 mm W, = 3,50E+05 mm’
A, = 0784 m'm” i, = 7,89E+01 mm
A = 4840  mm> s, = 1,75E405 mm’
I, = 4,65+07 mm’
C = 4,44E+05 mm’
Material prifezu: f, = 235 N/mm?’ f, = 360 N/mm?
E - 210000 N/mm’ G - 81000 N/mm’
v = 03 - = 1,00E-05 K™
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prarezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd Ym1 = 1,00 -
Unosnost prarezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Zattideni prufezu:
- vnitini tlacené ¢asti: c = 181,1 mm
t = 6,3 mm
c/t
=181,1/6,3 = 28,75 -
e=V(235/f,)
=v(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 13
28,75 < 83 -
Trida prarezu:
Vysledni t¥ida prafezu: 1
Unosnost prifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
Ned.tah = ()} kN
Odolnost: Npra =(A.fy)/ Vo
=(4840.235.107-3) /1 = 1137,4 kN
Posudek: N e ean /N pira
=0/1137,4 = 0,0000 -
N e ean /N pira < 1,00
0,0000 < 1,00 Vyuziti (%): 0,00 Vyhovuje
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Tlak: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
NEd,tIak = 2,45 kN
Odolnost: Nera =(A.fy)/ Vmo
=(4840.235.107-3) /1 = 1137,4 kN
Posudek: N eqian /N o
=2,45/1137,4 = 0,0022 -
N egtan /N cra < 1,00
0,0022 < 1,00 Vyugiti (%):
Ohybovy moment: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)
Moment v ose y-y: M, £d max = 42,37 kNm
Odolnost: Myra =(fy, - W)/ Vo
=(235.350000. 10"-6) / 1 = 82,25 kNm
Posudek: M g max / M y,pd
=42,37/82,25 = 0,5151 -
My,Ed,max /My,Rd < 1100
0,5151 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z: M, £d,max = 0,16 kNm
Odolnost: Mg =(fy - Wop)/ Vo
=(235.350000. 107-6)/ 1 = 82,25 kNm
Posudek: M, cqmax /M yra
=0,16/82,25 = 0,0019 -
My,Ed,max /My,Rd < 1,00
0,0019 < 1,00 Vyugiti (%):
Smyk: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)
Ved,max = 34,5 kN
Smykova plocha: A, =2.h,.t,
=2.181,1.6,3 = 2281,86 mm’
Odolnost: Vora =Ay - (fy ./ V3)/ Vo
=((2281,86 . (235/v3)/1)/1000 = 309,60 kN
Posudek: Vg max /' V pird
=34,5/2281,86 = 0,1114 -
VEd,max /Vp/,Rd < 1100
0,1114 < 1,00 Vyuiti (%):

Krouceni:

Prvek neni namahan krouticim momentem

22

0,22

51,51

0,19

11,14

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Ohyb a smyk:

Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2:

VpI,Rd

VEd,max
0,5 . Vp/,Rd
=0,5.309,6 =

p= 0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd

p= {(2 . VEd,rnax)/Vp/,Rd - 1)2 kdyi VEd,rnax >0,5. Vpl,Rd
kdyZ 34,5 <=154,8p =0

inakp=((2.34,5)/309,6-1)"2 =

fyk,red =(1 - p) ~fy
=(1-0).235 =

Redukce pro mezu kluzu:

Moment v ose y-y: My £dmax =
My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo

=(235. 350000 . 107-6) / 1 =

Odolnost:

Posudek: M, eamax /' M yraredi

=42,37/82,25 =

IN

My,Ed,max /My,Rd,redl
0,5151

Moment v ose z-z: M

IN

z,Ed,max

Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.350000. 10"-6) / 1 =

Odolnost:

Posudek: M  e4max / M 2Rd rea

=0,16/82,25 =

IN

Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
0,0019

7N

Ned,max
Npird =
n=N ggmax /N pir
=2,45/1137,4 =
a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A
=min (0,5; (4840-2.200. 6,3) / 4840) =
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (4840-2.200. 6,3) / 4840) =
Moment v ose y-y:
Odolnost:
M wypd =M piyea - (1-n)/ (1-0,5.0a,) ale My,
=min (82,25 .(1-0,0022)/(1-0,5.0,4793) ; 82,25)

Posudek: My eqmax / M nypa
=42,37/82,25 -
My,Ed,max /M N,y,Rd <
0,5151 <

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Staticky vypocet - Nastupisté N3

309,60
34,5

154,80

0,0000

235,00
42,37

82,25
0,5151
1,00
1,00
0,16
82,25
0,0019
1,00

1,00

2,45
1137,4

0,0022

0,4793

0,4793

M ply,Rd

82,25

0,5151

1,00
1,00

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kN
kN

kNm

Vyuziti (%):

MN,Z,Rd = Mp/,z,Rd . (l - n)/ (1 - 0/5 . af) ale M N,z,Rd < Mpl,z,Rd
= min (82,25 . (1-0,0022) / (1-0,5.0,4793) ; 82,25) =

23

82,25 kNm

51,51

0,19

51,51

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Posudek: M, eqmax / M nz
=0,16/82,25
M z,Ed,max /M N,z,Rd
0,0019

Konzervativni linearni sumace slozek vyuZiti prifezu:

Np/,Rd = min(N plL,Rd ; N c,Rd)

=min(1137,4 ; 1137,4)
My,Rd = min(M y,Rd ; M y,Rd,red1 ; M N,y,Rd)

=min(82,25; 82,25 ; 82,25)
Mz,Rd = min(M Z,Rd ; M z,Rd,red1 ; m N,z,Rd)

=min(82,25; 82,25 ; 82,25)

Posudek:

NEd,max /Np/,Rd +M y,Ed,max /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd

=2,45/1137,4 + 42,37 /82,25 + 0,16 / 82,25
0,5192

Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:

Namahani prafezu P1

Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3

Z vypoctu: 0,5192

P1= NEd,max /Np/,Rd +M y,Ed,max /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,tlak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3= NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

Kombinace P1 P2 P3
MSU 1 0,5192
MSU 2 0,3284
MSU 3 0,2801
MSU 4 0,0053
MSU 5 0,0137
MSU 6 0,0197
MSU 7 0,0485
MSU 8 0,0139
MSU 9 0,0433
MSU 10 0,0780
MSU 11
MSU 12
Rozhodujici 0,5192 0,0000 0,0000

IN n

IN

IN

IN

IN

Smyk
0,1114

Smyk
0,1114
0,0735
0,0686
0,0169
0,0196
0,0162
0,0669
0,0472
0,0800
0,0154

0,1114

24
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0,0019
1,00
1,00

1137,4

82,25

82,25

1,00

1,00
1,00

kN

kN

kN

Vyuziti (%): 0,19

Vyuziti (%): 51,92

0 kN
2,45 kN
42,37 kNm
016 kNm
041 kN
34,09 kN

Vyuziti (%): 51,92

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

| | Dilec css dx fm] Stawv Py I | N kN Wz N Mo fleNm} Wiy N Mz flkkMm]
iREE C51- SH5200/20... 1,285 M5SU/5 42.37 245 3409 0.75 04 0,16
2 B131 CS1- SHS5200/20 1.285 M5U/T -26.13 444 -21.90 0.49 0.86 0.56
3 |Big7 C51- SHS200/20.. 1,285 MSU/4 12,17 055 10,37 £.41 10.88 10.83
4 |Biss CS51- SHS200/20.. 0.000 MSU/S 0.20 0.1 4.95 1.01 0.29 023
5 |Bisg CS51- SHS200/20.. 0,000 M5U/2 0.25 0.49 419 3,02 187 024
6 |B204 CS1-SH5200/20... 0,000 M5U/3 0.40 0,10 -2.17 2,38 -2.83 1.21
7 B187 CS1-5HS5200/20 0.000 MSUs4 0.80 -0.50 982 6.41 10.88 -3.15
g |Bia2 C51- SHS200/20... 0,000 M5U/7 0.82 0,83 12,43 7.21 213 0.26
9 |Bia7 CS1-SH5200/20... 0.000 MSU/2 1.01 1,15 1513 7.39 963 247
iy 10 |Bies C51- SHS200/20.. 1.285 MSU/G 6.26 0.07 448 1.01 029 0.15
L
Y
2
-
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Posouzeni vnitiniho pficneho nosnika nad podpérou - SHS 260x260x6,3
Vlastnosti prifezu:
4
= 260 mm Iy = 6,79E+07 mm
3
= 260  mm w, = 5,22E+05 mm
3
t = 6,3 mm W, = 6,03E+05 mm
t, = 6,3 mm iy = 103 mm
3
r = 945  mm S, = 3,02E+05 mm
4
ry = 9,45 mm l, = 6,79E+07 mm
3
Vs = mm W, = 5,22E+05 mm
3
h,, = 241,1  mm W, = 6,03E+05 mm
2 1 .
AL = 1,02 mm i, = 1,03E+02 mm
2 3
A = 6350 mm S, = 3,02E+05 mm
4
I = 1,04E+08 mm
3
C = 7,73E+05 MM
T 2 2
Material prifezu: f, = 235 N/mm f, = 360 N/mm
2 2
E = 210000 N/mm G = 81000 N/mm
-1
v = 0,3 - = 1,00E-05 K
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prarezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd Ym1 = 1,00 -
Unosnost prarezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Zattideni prufezu:
- vnitini tlacené ¢asti: c = 241,1 mm
t = 6,3 mm
c/t
=241,1/6,3 = 38,27 -
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

£=V(235/f,)

=V(235/235) =
c/t <
38,27 <
Vysledni tfida prafezu: 1
Unosnost priifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd tah
Odolnost: Npra = (A fy)/ Vo
=(6350.235.107-3)/1
Posudek: N cqtan /N pira
=5,62/1492,25
N eqan /N pira
0,0038
Tlak: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
NEd tiak
Odolnost: Negg =(A-fy)/ Vo
=(6350.235.107-3)/1
Posudek: N egan /N cra

Ohybovy moment:

=0/1492,25
N Ed,tah /N c,Rd
0,0000

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

Moment v ose y-y: My, £d,max

Odolnost:

Posudek:

My ra =(fy . Wy,pl)/ Y mo

=(235.603000. 10"-6)/ 1
My,Ed,max /My,Rd
=27,54/141,71

My,Ed,max /My,Rd
0,1943

Moment v ose z-z: M, £d,max

Odolnost:

Posudek:

Smyk:

Mz,Rd :(fy . Wz,pl)/ VMO

=(235. 603000 . 101-6) / 1
My,Ed,max /My,Rd
=3,87/141,71
My,Ed,max /My,Rd

0,0273

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max

Smykova plocha: A,=2.h,.t,

Odolnost:

Posudek:

=2.241,1.6,3

Vopra =A, . (fy, ./ V3)/ Vo

=((3037,86.(235/v3) /1) /1000
VEd,max / VpI,Rd
=92,54/3037,86
VEd,max / VpI,Rd
0,2245

1,00
83
83

IN

IN

IN

IN

IN

7N

IN

IN

IN

7N

26

5,62

1492,25

0,0038

1,00
1,00

1492,25

0,0000

1,00

1,00

27,54

141,71

0,1943

1,00

1,00

3,87

141,71

0,0273

1,00

1,00

92,54

3037,86

412,17

0,2245

1,00
1,00

9
Trida prirezu: 1

kN
kN

Vyuziti (%): 0,38 Vyhovuje
kN
kN

Vyuziti (%): 0,00 Vyhovuje
kNm
kNm

Vyuziti (%): 19,43 Vyhovuje
kNm
kNm

Vyuziti (%): 2,73 Vyhovuje
kN
mm?
kN

Vyuziti (%): 22,45 Vyhovuje



2021-13 Turnov DUR

Krouceni:
Prvek neni namahan krouticim momentem
Ohyb a smyk: Voird
Vegmar
Redukce pro mezu kluzu: 0,5.V pira
=0,5.412,17

p=0 kdyZ Vegmex 05.V ppg
P2V tamor) /V pia = 1)° KyZ V egmay >0,5. V g
kdy? 92,54 <= 206,08 p = 0
inakp =((2.92,54) /412,17 - 1)"2
Foirea =(1- p) . f,
=(1-0).235
Moment v ose y-y: M, £d,max

My,Rd,redl = (fy,red . Wy,pl)/ Y mo
=(235.603000. 10"-6)/ 1

Odolnost:

Posudek: My eg.max / My, red1

=27,54/141,71
My,Ed,max /My,Rd,redl
0,1943

Moment v ose z-z: M, £d,max

Mz,Rd,redl = (fy,red . Wl,pl)/ VMO
=(235. 603000 . 101-6) / 1

Odolnost:

Posudek: M, eqmax / M 1 rdredi
=3,87/141,71

M edmax /' M 2 pdred
0,0273
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max
Npi rd
n=N ggmax /N i
=5,62/1492,25
a,=min(0,5;(A-2.b.t;)/A
=min (0,5; (6350 -2 . 260 . 6,3) / 6350)
af=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5; (6350 - 2. 260 . 6,3) / 6350)
Moment v ose y-y:
Odolnost:

M nyrd =M pyra - (1-n)/ (1-0,5.a,) ale My, pq

= min (141,705 . (1- 0,0038) / (1- 0,5 . 0,4841) ; 141,705)
Posudek: My eg.max / M nypa
=27,54/ 141,71
My e max / My rd
0,1943

IN O IN

IN

IN

IN
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412,17
92,54

206,08

0,0000

235,00
27,54

141,71
0,1943
1,00
1,00
3,87
141,71
0,0273
1,00

1,00

5,62
1492,25

0,0038

0,4841

0,4841

M ply,Rd

141,71

0,1943
1,00
1,00

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyugiti (%): 19,43
kNm

kNm

Vyuziti (%): 2,73

kN
kN

kNm

Vyugiti (%): 19,43

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Moment v ose z-z:

Odolnost:
Mpzra =Mpipa - (1-n)/ (1-0,5.0a;) ale My, pq <My, pq
= min (141,705 . (1-0,0038) / (1- 0,5 . 0,4841) ; 141,705)
Posudek: M , edmax / M n2rd
=3,87/141,71 =
M ,edmax / M nzrd <
0,0273 <
Konzervativni linedrni sumace sloZek vyufZiti prifezu:
N pira =min(N pigg ; N cra)
=min(1492,25 ; 1492,25) =
M rg =min(M ,zy ; My pareds ; M nyra)
=min(141,71; 141,71 ; 141,71) =
M rg =mMin(M ,pg ; M, pareds ; Mz ra)
=min(141,71; 141,71 ; 141,71) =
Posudek:
N egmax /N pira + M yeamax / M yra + M segmax / Mopa <
=5,62/1492,25+ 27,54 /141,71 + 3,87 / 141,71 <
0,2254 <
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:
Namahani prirezu P1
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoitu: 0,2254 0,2245
P1= Negmax /Npjra + M yeamox / Myrs M segmax /M pa
P2= Negtiok /Nray +Kyy - Myeg /Mypg +Kyp . Mygg /M g
P3= Neguok /Npagz +kzy - Mypg /Mypg +kyy . Moeg /Mg
Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,7183 0,2947
MSU 2 0,6351 0,2931
MSU 3 0,3750 0,2016
MSU 4 0,4625 0,1937
MSU 5 0,2478 0,1111
MSU 6 0,2183 0,1983
MSU 7 0,2072 0,2110
MSU 8 0,1014 0,1638
MSU 9 0,0753 0,0496
MSU 10 0,2609 0,2181
MSU 11 0,2254 0,2245
MSU 12
Rozhodujici 0,7183 0,0000 0,0000 0,2947
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0,0273
1,00
1,00

1492,25

141,71

141,71

1,00
1,00
1,00

Ntah
Ntlak
My,Ed
Mz,Ed
Vy,Ed
Vz,Ed

kN

kN

kN

kNm

Vyugiti (%): 2,73

Vyugiti (%): 22,54

5,62 kN

0 kN
27,54 kNm
3,87 kNm
8,68 kN
83,86 kN

Vyuiti (%): 71,83

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

Dilec css dx [m] Stav My b~ N JeN] Wz [kM] M [l M} Wy kN] Mz [l Mm}

1 |B145 C53- SHE260/26.._ 0,327 MSUAD -98.25 465 109.12 22,20 12,35 309
7 |m14s C53- SHS260/26. 0,327 MsSUA13 86,63 682 -106.98 2148 13.81 272
3 |BIGEZ C53- SHS260/25.. 0,327 MSUA14 4532 2,30 5187 54,66 -31.24 760
4 |B192 C53- SH5260/26. 0,991 MSU/4 -39,05 19.04 43,36 4741 -35.87 -24.68
5 |B754 C53- SH5260/26. 0,951 MSUAD -a1.15 38.17 45 .46 010 035 0,34
5 |B1EZ C53-SHS260/26. 0,000 MSLA14 -27.96 3,10 51,23 54,40 3052 268
7 |B178 C53- SH5260/25... 0,000 MSUA12 25,38 2,11 55,45 50,25 31.52 278
g |B192 C53- SHS260/26... 0,000 MSU/11 0,97 1516 -30,78 4771 -36.72 11,96
3 |B23 C53- 5H5260/26... 0,000 MSU/9 9.28 -13.79 18,75 162 1.70 008
10 |B194 C53- SHS260/26. 0,000 MSUA12 13.52 338 5317 -12.04 -36.71 23.08
11 |B134 C53- SH5260/25.. 0,000 MSU/S 27.54 562 8336 1132 -8.58 3.87

* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace

Mezni stav pouZitelnosti

1 PODPERA 2 PODPERY

Mezni dovoleny prahyb:

2 PODPERY

Délka posudzovaného prvku:

Maximalni dovoleny prihyb:

Hodnota limitniho prahybu:

Posudek:

Mezni dovoleny prahyb:

1 PODPERA

Délka posudzovaného prvku:

Maximalni dovoleny prihyb:

Hodnota limitniho prahybu:

konzole

6lim=2.1/250
=2.1450/250

Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)

konzole

1)

6 / 6Iim

49/11,6
0,4224

6lim=2.1/250
=2.3575/250

Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)

29

1)

IN A

IN

L/

L/

1450
250

11,6

4,9

1,00

1,00
1,00

3575
250

28,6

17,4

mm

Vyuziti (%): 42,24

mm

Vyhovuje
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Posudek: 8/ &;m < 1,00
17,4/28,6 < 1,00
0,6084 < 1,00
Vyuziti (%): 60,84 Vyhovuje
Posouzeni pricneho nosnika mezilahlého - SHS 200x200x5
Vlastnosti prifezu:
- 200  mm ly = 2,44E407 mm*
= 200 mm W, = 2,45E405 mm’
t - 5 mm W, = 2,83E+05 mm’
ty, = 5 mm iy = 79,5 mm
r = 7,5 mm S, = 1,42E405 mm’
r = 75 mm I, = 2,44E4+07 mm’
Ve = mm W, = 2,45E405 mm’
hy, = 185  mm W, = 2,83E+05 mm’
A, = 0,787 m'm” i, = 7,95E401 mm
A = 3870 mm’ S, = 1,42E+05 mm’
Iy = 3,76E+07 mm’
¢ = 3,62E+405 mm’
Material prifezu: f, = 235 N/mm?’ f, = 360 N/mm’
E - 210000 N/mm’ G - 81000 N/mm’
v = 03 - = 1,00E-05 K™
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prarezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd Ym1 = 1,00 -
Unosnost prarezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu Ym2 = 1,25 -
Zattideni prufezu:
- vnitFni tlagené &asti: c = 185 mm
t = 5 mm
c/t
=185/5 = 37,00 -
e=V(235/f,)
=v(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 13
37,00 < 83 -
Trida prarezu: 1
Vysledni tf¥ida prafezu: 1
Unosnost prifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
Ned.tah = ()} kN
Odolnost: Npra =(A.fy)/ Vo
=(3870.235.107-3)/1 = 909,45 kN
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Posudek: N eqtan /N pira
=0/909,45
N egtan /N pira
0,0000
Tlak: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned, tiak
Odolnost: Nera =(A.fy)/ Vo
=(3870.235.107-3)/1
Posudek: N eqian /N o
=0,9/909,45
N egtan /N cra
0,0010

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

Moment v ose y-y: M, £d max

Odolnost: Mg =(fy, - Wy 0)/ Vo
=(235. 283000 . 10"-6) / 1

Posudek: My egmax / M ra

=21,77/66,51

My e4max /' M y

0,3273

Moment v ose z-z: M

Ohybovy moment:

z,Ed,max
Odolnost: Mga =(fy - Wop)/ Vo
=(235.283000. 10"-6)/ 1
Posudek: M, cqmax /M yra
=6,16/ 66,51
My,Ed,max /My,Rd
0,0926

Smyk: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max

Smykova plocha: A,=2.h,.t,
=2.185.5

Odolnost: Vora =Ay - (fy -/ V3)/ Vo

=((1850.(235/v3)/1) /1000

Posudek: Vg max /' V pird
=14,99/ 1850

VEd,max /Vp/,Rd

0,0597

Krouceni:

Prvek neni namahan krouticim momentem

Ohyb a smyk: Voird

VEd,max

IN

IN

IN

7N

IN

IN

IN

IN

IN

IN
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0,0000

1,00

1,00

0,9

909,45

0,0010

1,00

1,00

21,77

66,51

0,3273

1,00

1,00

6,16

66,51

0,0926

1,00

1,00

14,99

1850

251,00

0,0597

1,00
1,00

251,00
14,99

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

kN

kN
kN

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

0,00

0,10

32,73

9,26

5,97

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kN
kN

kNm

Vyuziti (%):

66,51 kNm

Redukce pro mezu kluzu: 0,5.V ppa
=0,5. 251 = 125,50
p= 0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd
p= {(2 . VEd,rnax)/Vp/,Rd - 1)2 kdyi VEd,rnax >0,5. Vpl,Rd
kdyZ 14,99 <=125,5p =0
inak p=((2.14,99)/251-1)"2 = 0,0000
fyk,red =(1 - p) ~fy
=(1-0).235 = 235,00
Moment v ose y-y: M, £d,max = 21,77
Odolnost: My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo
=(235.283000. 107-6)/ 1 = 66,51
POSUdek: My,Ed,max /My,Rd,redl
=21,77/ 66,51 = 0,3273
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1100
0,3273 < 1,00
Moment v ose z-z: M, £d,max = 6,16
Odolnost: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.283000. 107-6)/ 1 = 66,51
Posudek: Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=6,16/ 66,51 = 0,0926
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1100
0,0926 < 1,00
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 0,9
Npl,Rd = 909,45
n=N Ed,max /Np/,Rd
=0,9/909,45 = 0,0010
a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A
=min (0,5;(3870-2.200.5)/3870) = 0,4832
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5;(3870-2.200.5)/3870) = 0,4832
Moment v ose y-y:
Odolnost:
Mpyyra =M pyra - (1-n)/ (1-0,5.a,) ale My, pg <M, 4
=min (66,505 . (1-0,001) /(1-0,5.0,4832) ; 66,505) = 66,51
Posudek: My eg.max / M nyra
=21,77/ 66,51 = 0,3273
My,Ed,max /M N,y,Rd < 1100
0,3273 < 1,00
Moment v ose z-z:
Odolnost:
MN,Z,Rd = Mp/,z,Rd . (l - n)/ (1 - 0/5 . af) ale M N,z,Rd < Mpl,z,Rd
=min (66,505 . (1-0,001) /(1-0,5.0,4832) ; 66,505) =
Posudek: M , eimax / M nzrd
=6,16/ 66,51 = 0,0926
Mz,Ed,max /M N,z,Rd < 1100
0,0926 < 1,00
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Vyuziti (%):

32,73

9,26

32,73

9,26

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Konzervativni linearni sumace slozek vyufziti prafezu:
N prg = mMin(N ypq s N gy )
= min(909,45 ; 909,45)
My za =min(M gy ; My rareds 5 M nyra)
=min(66,51; 66,51 ; 66,51)
Mz,Rd = mm(M z,Rd ; M z,Rd,red1 ; m N,z,Rd)
=min(66,51; 66,51 ; 66,51)

Posudek:
N egmax /N pira + M yeqmax / M ypa + M eqmax / M opa <
=0,9/909,45 + 21,77 / 66,51 + 6,16 / 66,51 <
0,4210 <
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:
Namahani prafezu P1
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,4210 0,0597
P1= Nggmax /' Npira * My eqmax /M yra + M zegmax / M 24
P2= Nggok /Nray +kyy - Myeg /Mg +ky . Mgy /M g
P3= Negtiok /Npgz +Kzy - Myea /Mypg +Kzo - M ogq /M g
Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,3575 0,0148
MSU 2 0,3899 0,0539
MSU 3 0,4210 0,0597
MSU 4 0,4024 0,0572
MSU 5 0,3005 0,0166
MSU 6 0,3506 0,0547
MSU 7 0,2046 0,0294
MSU 8 0,2692 0,0447
MSU 9 0,1739 0,0074
MSU 10 0,0799 0,0288
MSU 11 0,0475 0,0174
MSU 12 0,0490 0,0047
Rozhodujici 0,4210 0,0000 0,0000 0,0597
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909,45

66,51

66,51

1,00
1,00
1,00

Ntah
Nijak
My,Ed
Mz,Ed

Vv,Ed
Vz,Ed

kN

kN

kN

Vyugiti (%): 42,10

0 kN
09 kN
21,77 kNm
6,16  kNm
4,05 kN
10,94 kN

Vyuziti (%): 42,10

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

Dilec css e fm] Stay My kN, ~ | N KN} Wz eN] Mz icNm] Wy TN Mz b
1 |28 C58 - 5H5200/20... 0.654 MSU/ 21.99 .06 .77 037 294 1,71
2 |Bas4 58 - SHS200/20... 0.000 MSUA 2182 0,81 10.92 2,06 260 405
3 |B23s €58 - SHS200/20... 0,143 MSUA 2177 030  -10.94 -3,00 4.05 516
4 |Bs07 58 - SHS200/20.. 0.143 MSUA 2115 030 10,73 241 362 555
5 |BaD4 C58 - SHS200/20... 0.000 MSUA 1844 3.24 0.46 037 3.71 1,31
6 |B2a5 C58 - 5HS200/20... 0.000 MSU/4 1775 092 -9.76 -3.38 3,98 550
7 |Ba3l C58 - SHS200/20... 0.000 MSU/Z 11,10 074 0,86 0.70 -6.51 245
8 |B24ag C58 - SHS200/20... 0.143 MSU/G 09z 113 576 268 445 .90
9 |B436 C58 - SHS200/20... 0.000 MSUA 8,33 571 0,32 0,06 1,53 282
" 0 |B313 58 - SHS200/20... 0.000 MSU/3 -2.87 0.84 041 1.25 6.82 238
5 11 |B3se €58 - SHS200/20... 0.000 MSU/3 0,13 023 212 275 225 3,01
i 12 |B236 58 - SHS200/20.. 0.495 MSU/5 2.31 056 0,15 028 102 0.50
2 %ﬁa 2 2 Za
~
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Meazni stav pouZitelnosti
uz [mm]
0.2
0.0
-2.0
-4.0
-£.0
-8.0 H
-10.0
=104
Mezni dovoleny prihyb:
Délka posudzovaného prvku: konzole L = 3575 mm
Maximalni dovoleny prihyb: L/ 250
Hodnota limitniho prahybu: 6lim=2.1/250
=2.3575/250 = 28,6 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
6 = 10,4 mm
Posudek: 8/ 6 < 1,00
10,4/ 28,6 < 1,00
0,3636 < 1,00
VyuZiti (%): 36,36 Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

Posouzeni vnitiniho podélneho nosnika - SHS 250x250x6,3

Vlastnosti prifezu:

= 250 mm I, = 6,01E+07
= 250 mm w, = 4,81E+05
t = 6,3 mm W, o1 = 5,56E+05
t,, = 6,3 mm iy = 99,3
r = 9,45 mm S, = 2,78E+05
ry = 9,45 mm l, = 6,01E+07
Vs = mm W, = 4,81E+05
h, = 23,1 mm W, = 5,56E+05
A, = 0,984 m’m’ i, = 99,3
A = 6100 mm’ S, = 2,78E+05
Iy = 9,24E+07
C = 7,12E+05
Material prafezu: f, = 235 N/mm? f, = 360
E = 210000 N/mm’ G = 81000
v = 0,3 - = 1,00E-05
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prarezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00
Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd Ym1 = 1,00
Unosnost prarezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu Ym2 = 1,25
Zattideni prufezu:
- vnitini tlacené ¢asti: c = 231,1 mm
t = 6,3 mm
c/t
=231,1/6,3 = 36,68 -
£=V(235/f,)
=v(235/235) = 1,00 -
c/t < 83 13
36,68 < 83 -
Trida prarezu:
Vysledni tfida prifezu: 1
Unosnost prifezu - prosty tah/tlak
Tah: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
Ned.tah = ()} kN
Odolnost: Npra =(A.fy)/ Vo
=(6100.235.107-3)/1 = 1433,5 kN
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Posudek:

Staticky vypocet - Nastupisté N3

N egtan /N pira

=0/1433,5

N egtan /N pira

0,0000

Tlak: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)

Odolnost:

Posudek:

Ohybovy moment:
Moment v ose y-y:
Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Posudek:

Ned, tiak
N ra =(A'fy)/ ¥ mo

=(6100.235.107-3)/1

N egtan /N cra

=45,35/1433,5

N egtan /N cra

0,0316

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

My,Ed,max

My,Rd :(fy . Wy,p/)/ Y mo
=(235. 556000 . 107-6) / 1

My,Ed,max /My,Rd

=89,67/130,66

My,Ed,max /My,Rd

0,6863
M

=3,35/130,66

My,Ed,max /My,Rd

0,0256

Smyk: - dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

Smykova plocha:

Odolnost:

VEd,max
A,=2.h,.t,

=2.231,1.6,3

Vp/,Rd :Av (fy /‘/3)/ Y mo

=((2911,86. (235/v3)/1)/ 1000

Posudek:

Krouceni:

Prvek neni namahan krouticim momentem

Ohyb a smyk:

Redukce pro mezu kluzu:

VEd,max /Vp/,Rd
=47,06/2911,86
VEd,max /Vp/,Rd

0,1191

VpI,Rd

VEd,max

0,5.V ppa
=0,5. 395,07

z,Ed,max

M, rd =(fy . Wz,pl)/ Y mo
=(235.556000. 107-6)/ 1

My,Ed,max /My,Rd

= 0,0000
1,00
1,00

IN

IN

45,35

= 1433,5

= 0,0316

< 1,00
< 1,00

= 89,67

130,66

0,6863
1,00

< 1,00

= 3,35

IN

= 130,66

= 0,0256
1,00
1,00

IN

IN

= 47,06

= 2911,86

395,07

0,1191
1,00
< 1,00

IN

= 395,07
47,06

197,54

36

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

kN

kN
kN

kN

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

0,00

3,16

68,63

2,56

11,91

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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p= 0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd
pP= {(2 . VEd,rnax)/Vp/,Rd - 1)2 kdyi VEd,rnax >015' Vpl,Rd

kdy? 47,06 <= 197,54 p =0

inakp =((2.47,06) /395,07 - 1)"2 = 0,0000 -
fyk,red =(1 - p) ~fy
=(1-0).235 = 235,00 N/mm’
Moment v ose y-y: M, £d max = 89,67 kNm
Odolnost: My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ ¥ mo
=(235.556000. 10"-6) / 1 = 130,66 kNm
Posudek: My,Ed,max /My,Rd,redl
=89,67/130,66 = 0,6863 -
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1100
0,6863 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z: M, £d,max = 3,35 kNm
Odolnost: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.556000. 10"-6) / 1 = 130,66 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=3,35/130,66 = 0,0256 -
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1 s 1,00
0,0256 < 1,00 Vyuziti (%):
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 45,35 kN
Npl,Rd = 1433,5 kN
n=N Ed,max /Np/,Rd
=45,35/1433,5 = 0,0316 -
a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A
=min (0,5; (6100-2 . 250. 6,3) / 6100) = 0,4836 -
a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5, (6100-2 . 250. 6,3) / 6100) = 0,4836 -
Moment v ose y-y:
Odolnost:
Mpyyra =M pyra - (1-n)/ (1-0,5.a,) ale My, pg <M, 4
=min (130,66 . (1-0,0316) /(1-0,5.0,4836) ; 130,66) = 130,66 kNm

Posudek: My eg.max / M nyra
=89,67/130,66 = 0,6863 -
My eg.max / M nyra < 1,00
0,6863 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M pyrd =M piira - (1-n)/ (1-05.0a;) ale M,y <My, g4
=min (130,66 . (1-0,0316) /(1-0,5.0,4836) ; 130,66) = 130,66 kNm
Posudek: M edmax / M n,z,rd
=3,35/130,66 = 0,0256 -
M . edmax / M n,z,d s 1,00
0,0256 < 1,00 Vyuziti (%):
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2,56

68,63

2,56

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Konzervativni linedrni sumace slozek vyuZiti prarezu:

Npl,Rd = min(Np/,Rd ; Nc,Rd)

=min(1433,5; 1433,5) = 14335 kN
M ,gg =min(M ,gg ; M, pgreds i M yyra)
=min(130,66 ; 130,66 ; 130,66) = 130,66 kN
M rg =min(M ,zq ; M ;pareds 5 M nzpa)
=min(130,66 ; 130,66 ; 130,66) = 130,66 kN
Posudek:
N egmax /' Npiga + My egmax /M yra * M segmax /M zpa S 1,00
=45,35/1433,5+ 89,67 / 130,66 + 3,35/ 130,66 < 1,00
0,7436 < 1,00 Vyuziti (%): 74,36 Vyhovuje
Vzpérna Gnosnost prutt:
Rovina y-y
UloZeni : kloub - klouk B = 1 -
Krivka vzpéru: c a = 0,49 -
Délka prutu: L = 10000 mm
Ly, =8.1L
=1. 10000 = 10000 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: Ay=(Ley, /i,).(1/44)
=(10000/ 99,3) . (1/93,9) = 1,07 -
®,=05.(1+a.(A",-02)+A",°)
=0,5.(1+0,49.(1,07-0,2) +1,07"2) = 1,29 -
Soucinitel vzpérnosti:
X, =1/(@0, +(®,>-1",7))
=1/(1,29 + V(1,292 - 1,07/2)) = 050 -
Odolnost: Neagy =X, A fy/Vm
=0,5.6100.107-6.235.10"3 / 1 = 715,44 kN
Posudek: N egtiak /N gy
=45,35/715,44 = 0,0634 -
N egtiak /N gy < 1,00
0,0634 < 1,00 Vyuziti (%): 6,34 Vyhovuje
Rovina z-z
UloZeni : kloub - klouk B = 1 -
Krivka vzpéru: (¢ a = 0,49 -
Délka prutu: L = 10000 mm
L, =6.L
=1. 10000 = 10000 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: A,=(Ly, /i) (1/A)
=(10000/99,3) . (1/93,9) = 1,07 -
©,=05.(1+a.(A",-0,2)+7",%)
=0,5.(1+0,49. (1,07-0,2) +1,0712) = 1,29 -
Soucinitel vzpérnosti:
X:=1/(@, +v(¢,>-1",%))
=1/(1,29 +V(1,2972 - 1,0772)) = 0,50 -
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<

<

Odolnost: Ngg, =Xz A fy/Vm
=0,5.6100.107-6.235.10"3 / 1 = 715,44 kN
Posudek: N egtiok /N g,z
=45,35/715,44 = 0,0634 -
N eqtiak /N raz s 1,00
0,0634 < 1,00
Ohyb a osovy tlak pruti stalého piirezu
Odolnosti:
NRd,y = 715,44 kN - zohladnené x, a v
NRra,2 = 715,44 kN - zohladnené ¥, a yw;
My rd = 130,66 kNm - zohladnené x.; a ywm:
M, rg = 130,66 kNm - zohladnené yy,;
Plasticitni navrh - piarez téidy 1 a 2 tvaru I:
Urceni k,, Crmy
ky =Cmy - (1+(A" -0,2). Negpak /N pay)
ky £Cmy  (1+0,8.Ngypak /' Nray)
=0,478 . (1+(1,07-0,2) . 45,35/ 715,44)
<0,478.(1+0,8.45,35/715,44)
Urleni k,, k, =06.k,,
=0,6.0,5
Urceni k,, Crnz
ky=Cp (1+(2.17,-0,6).Ngypax /' Npay)
Kk, SChpp (1+1,4.Ngyuak /' Nrgaz)
=0,4.(1+(2.1,07-0,6).45,35/ 715,44)
<0,4.(1+1,4.45,35/715,44)
Urceni k,, k,, =0,6.k,,
=0,6.0,44
Posudek:
Podminka 1
Negtiok / Nray +Kyy - Myeg /Mypg +Kyp . Mygg /M pg<
=45,35/715,44+0,5.89,67 /130,66 + 0,26 . 3,35/ 130,66
0,4148
Podminka 2

NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /I\/Iz,RdS
=45,35/715,44 +0,3.89,67 / 130,66 + 0,44 . 3,35 / 130,66

0,2814

39

<

<

Vyuziti (%):

0,478

0,50

0,30
0,4

0,44

0,26

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

6,34 Vyhovuje
1,07 -
1,07 -
1,00 -
41,48 Vyhovuje
28,14 Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Nian = 0 kN
Ntlak = 45,35 kN
My 4 = 89,67 kNm
M, ed = 3,35 kNm
Vyed = 3,17 kN
Namahani prarezu P1 Vo = 43,89 kN
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,7436 0,4148 0,2814 0,1191
P1= NEd,max /Np/,Rd + My,Ed,max /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,tIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3= NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd
Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,7219 0,4139 0,2758 0,1124
MSU 2 0,7436 0,4148 0,2814 0,1191
MSU 3 0,7129 0,4056 0,2688 0,1133
MSU 4 0,5932 0,3492 0,2508 0,0816
MSU 5 0,3504 0,1583 0,1044 0,0784
MSU 6 0,3090 0,1627 0,1052 0,0569
MSU 7 0,1840 0,0774 0,0524 0,0343
MSU 8 0,0808 0,0950 0,0976 0,0326
MSU 9 0,0562 0,1124 0,1124 0,0403
MSU 10 0,0173 0,0158 0,0152 0,0521
MSU 11 0,0900 0,0391 0,0296 0,0831
MSU 12 0,3227 0,1525 0,0968 0,0359
Rozhodujici 0,7436 0,4148 0,2814 0,1191
Vyuziti (%): 74,36 Vyhovuje
| Dilec css dx fm] Staw My el =~ N kN] Wz N} Mx flkhm] Wy [l Mz fliMm]
1 |BE1T €S2 - SH5250/25... 0,000 MSU/ 89,72 48,30 43,64 0,26 0.75 0,20
2 B&10 CS52 - SH5250/25... 2,000 MsUA -39.67 45,35 -43.89 1.34 -3.17 -3.35
3 BE11 CS2 - 5H5250/25.. 0.000 MSUA4 -83.98 45 44 44.04 1,78 0.74 003
4 B547 C52 - SHS250/25... 2.000 MSU/E £7.62 -54.85 -29.71 -3.67 2.5 4.88
5 |BS03 €S2 - 5HS5250/25... 2,000 MSU/10 -40,85 1,47 -27.32 1,04 -3,66 -4.80
6 |BS45 CS2 - SHS250/25,.. 0,000 MSU/S 38,98 12,64 22,18 7.35 029 024
7 B&O1 CS2 - SHS250/25... 0,000 MSUA3 -19.64 15.12 11,25 1,59 232 -3.02
8 B555 CS2 - SHS5250/25... 0.000 MSU/E -1.57 -58.23 957 0.73 3.30 -3.68
9 BEOD C52 - 5H5250/25... 0.000 MSUsE 0.00 -80.37 -14,43 144 1.51 -0.02
10 |B585 €S2 - 5HS5250/25... 0,000 MsUs2 0.92 8,03 18,29 6,35 23 061
1l BE03 CS2 - 5H5250/25... 0,000 MSUS7T 385 -1.05 -29.06 1.04 -3.77 2.82
12 |B538 CS2 - SHS5250/25... 2.000 MSUS7T 39.81 -1.78 11,75 0.29 243 2.19
R
A .

——Ty

TIPS L W T SO

e S S i Y YT e S e Sy S W B e e PN SR S YT B 8 = Y P Y=o A B pp Tt Fe )
=

B3

* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
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Mezni stav poutZitelnosti

Staticky vypocet - Nastupisté N3

uz [mm]
8.7
6.0
. . -
0.0
-3.0
B e e B SRR i e e e B R S T Tty e e e i e & SO o
1 L L Ll L - 5! L * al
-12.0
-15.0
-17.2
Mezni dovoleny prahyb:
Délka posudzovaného prvku: L = 8000 mm
Maximalni dovoleny prihyb: L/ 250
Hodnota limitniho prahybu: blim=1L/250
=8000/ 250 = 32 mm
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
[ = 17,2 mm
Posudek: 8/ 8im < 1,00
17,2/32 < 1,00
0,5375 < 1,00
Vyuziti (%): 53,75 Vyhovuje
Posouzeni pficneho nosnika mezi sloupami - RHS300x250x6,3
Vlastnosti prafezu:
= 300 mm I, = 9,19E407 mm’
= 250 mm W, = 6,13E+05 mm’
t; = 63  mm W, = 7,12E405 mm’
ty = 6,3 mm i, = 117 mm
r = 9 mm S, = mm’
r = 9 mm I, = 6,95E+07 mm®*
v = mm W, = 5,56E+05 mm’
hy = 282  mm W,z = 6,20E+05 mm’
A, = 1,08 m'm’ i, = 102,00 mm
A = 6730,00 mm’ s, = mm®
I, = 1,21E+08 mm*
C, = mm?
Material prifezu: f, = 235 N/mm? f, = 360 N/mm?
E - 210000 N/mm’ G - 81000 N/mm’
v = 03 - a = 1,00E-05 K’
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prirezu kterékoli t¥idy Ymo = 1,00 -
Unosnost prirezu pfi posuzovani stability prutd Ym1 = 1,00 -
Unosnost priirezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu Y2 = 1,25 -
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Zatfideni prafezu:

Staticky vypocet - Nastupisté N3

- vnitrni tlacené ¢asti: c =

t
c/t
=282/6,3
€=v(235/f,)
= V(235 /235)
c/t
44,76

IN

IN

Vysledni tfida prarezu: 1

Unosnost priifezu - prosty tah/tlak

Tah:

Odolnost:

Posudek:

Tlak:

Odolnost:

Posudek:

Ohybovy moment:

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah
Npl,Rd :(A fy)/ Y mo
=(6730.235.1073)/1
NEd,tah /Np/,Rd
=0/1581,55
NEd,tah /Np/,Rd
0,0000
- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
NEd,tIak
Nc,Rd :(A fy)/ VMD
=(6730.235.1073)/1
NEd,tah /Nc,Rd
=3,07/1581,55
NEd,tah /Nc,Rd
0,0019

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

Moment v ose y-y: My, £d,max

Odolnost:

My ra =(fy . Wy,pl)/ Y mo
=(235.712000. 107-6)/ 1

Posudek: M, cqmax /M yra
=5,88/167,32
M g max /' M y,p4
0,0351
Moment v ose z-z: M, ed,max
Odolnost: M ra =(fy - Wop)/ Vo
=(235. 629000 . 107-6) / 1
Posudek: My egmax / M rd

=21,25/147,82
My,Ed,max /My,Rd
0,1438

282
6,3

44,76

1,00

83
83

IN

IN

IN

IN

IN 1}

7N

IN

IN

42

mm

1581,55

0,0000

1,00

1,00

3,07

1581,55

0,0019

1,00

1,00

5,88

167,32

0,0351

1,00

1,00

21,25

147,82

0,1438

1,00
1,00

kN

kN

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

Trida prirezu:

Vyuziti (%): 0,00

Vyuziti (%): 0,19

Vyusgiti (%): 3,51

Vyuziti (%): 14,38

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max
A,=2.h,.t,
=2.282.6,3

Vora =Ay - (fy -/ V3)/ Vmo

=((3553,2.(235/v3)/1) /1000

VEd,max /VpI,Rd
=25,75/3553,2
VEd,max /VpI,Rd
0,0534

Prvek neni namdahan krouticim momentem

Smyk:
Smykova plocha:
Odolnost:
Posudek:

Krouceni:

Ohyb a smyk:

Redukce pro mezu kluzu:

Voird

Vedmax

0,5.V ppa
=0,5.482,09

p= 0 kdyz" VEd,max <0,5. VpI,Rd

P=((2.Vegmen) /Vpipa - 1)° KdYZ V ggmox >0,5. V pipg

kdyz 25,75 <= 241,04 p = 0

inak p = ((2. 25,75) / 482,09 - 1)A2

Moment v ose y-y:

Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Posudek:

Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2:

fyk,red =(1 - p) ~fy
=(1-0).235
My,Ed,max
My,Rd,redl = (fy,red . Wy,p/)/ Y mo
=(235. 712000 . 101-6) / 1
My,Ed,max /My,Rd,redl
=5,88/167,32
My,Ed,max /My,Rd,redl
0,0351
Mz,Ed,max
Mz,Rd,redl = (fy,red . Wz,pl)/ Y mo
=(235.629000. 10"-6) / 1
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=21,25/147,82
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
0,1438

Ned,max
Npi g

n=N ggmax /N pira
=3,07/1581,55

a, =min(0,5;,(A-2.b.ts)/A

=min (0,5; (6730-2.250.6,3) / 6730)

a;=min(0,5;(A-2.h.t,)/A

=min (0,5; (6730-2.300.6,3) / 6730)

= 25,75

= 3553,2

= 482,09

= 0,0534

1,00
1,00

IN

IN

= 482,09
= 25,75

= 241,04

= 0,0000

= 235,00
= 5,88

= 167,32

= 0,0351
1,00
1,00

21,25

IN A

= 147,82

= 0,1438
1,00
1,00

IN

7N

3,07
= 1581,55

= 0,0019

= 0,5000

0,4383

43

kN

Vyuziti (%):

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kN
kN

5,34

3,51

14,38

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Moment v ose y-y:
Odolnost:

Staticky vypocet - Nastupisté N3

M N,y,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5 .a w) ale M N,y,Rd < Mpl,y,Rd

=min (167,32 . (1-0,0019) / (1-0,5.0,5) ; 167,32)
Posudek: My eg.max / M nypa
=5,88/167,32
My e max / My rd
0,0351
Moment v ose z-z:

Odolnost:

IN

167,32

0,0351
1,00
1,00

kNm

MN,z,Rd = Mpl,z,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5 . af) ale M N,z,Rd < Mpl,z,Rd

= min (147,815 . (1-0,0019) / (1- 0,5 . 0,4383) ; 147,815)

Posudek: Mz,Ed,max /M N,z,Rd
=21,25/147,82
Mz,Ed,max /M N,z,Rd
0,1438

Konzervativni linearni sumace slozek vyuZiti prifezu:

N pira =min(N pigg ; N cra)

=min(1581,55 ; 1581,55)
M rg =min(M ,zy ; My pareds ; M nyra)

=min(167,32; 167,32 ; 167,32)
M z,Rd = m’n(M z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N/z,Rd)

=min(147,82 ; 147,82 ; 147,82)

Posudek:

N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd

=3,07/1581,55 + 5,88 /167,32 + 21,25/ 147,82
0,1808

Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:

Namahani prirezu P1

Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlrezu P2 a P3
P1 P2 P3

Z vypoctu: 0,1808

P1= NEd,max /NpI,Rd + My,Ed,max /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd

P2 = NEd,t/ak /NRd,y +kyy 'My,Ed /My,Rd +kyz 'Mz,Ed /Mz,Rd
P3 = NEd,tIak/NRd,z +kzy 'My,Ed/My,Rd +kzz 'Mz,Ed/Mz,Rd

IN "

7N

IN

IN

IN

Smyk
0,0534

44

0,1438
1,00
1,00

1581,55

167,32

147,82

1,00
1,00
1,00

Ntah

Niak

M, eq

M, 4

Vv,Ed
Vz,Ed

147,82

kN

kN

kN

Vyuziti (%):

kNm

Vyuziti (%):

Vyuziti (%):

0
3,07
5,88

21,25
18,42
7,33

3,51 Vyhovuje

14,38 Vyhovuje

18,08 Vyhovuje
kN

kN

kNm

kNm

kN

kN
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

45

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,0955 0,0520
MSU 2 0,0885 0,0512
MSU 3 0,0258 0,0023
MSU 4 0,0307 0,0012
MSU 5 0,1679 0,0470
MSU 6 0,1711 0,0511
MSU 7 0,1772 0,0503
MSU 8 0,1808 0,0534
MSU 9 0,1390 0,0503
MSU 10 0,1396 0,0494
MSU 11
MSU 12
Rozhodujici  0,1808 0,0000 0,0000 0,0534
Vyuziti (%): 18,08 Vyhovuje
Dilec css de [m] Stav My leN... ~| N kNI Vaz [Nl My [<Nm] Vi TeM] Mz [l Nm]
1 B19 CS6-RHS300/2... 1,400 MsSU/4 -13.26 -21.76 -24 42 0,16 064 0,37
2 B1% CS6-RHS300/2... 1.400 MSUA3 -12.70 -15.46 -24 56 -0.70 IRl 0.04
3 B787 CS6 - RHS300/2... 0,000 MSUA4 223 14,82 1.07 0.03 0.03 -0.46
4 B7E7 C56 - RH5300/2... 0,000 MSU/3 3.00 15.43 0.56 0,04 0.01 0,45
5 B787 CS6-RHS300/2... 0.000 MSUA2 3.40 516 -2.27 16.03 2041 -21,33
& B7E7 CSE-RHS300/2... 0,000 MSUAS 478 0,85 -4.24 16.10 20,38 -20.59
7 B33 C56- RH5300/2... 0,000 MSUA1 529 -1,02 -5.76 7.59 18,48 -21.43
g B32 CS6-RHS300/2... D000 MSUATT 5.88 -3.07 -7.33 -7.45 -18.42 21.25
ﬁ 5 B15 CS6-RHS300/2.. 0.000 MSU/M4 20.35 -21.76 -23.59 -0.16 064 0.53
g 10 B1% CS6-RHS300/2... 0,000 MSUA3 21.10 -15.46 -23.73 0,70 0,10 0,18
7
&Kir
* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
Posouzeni sloupti - malé - RH$250x250x6,3
Vlastnosti prarezu:
= 250 mm I, = 6,01E407 mm’
= 250 mm W, = 4,81E+05 mm’
t; = 63  mm W, = 5,56E+05 mm’
ty = 6,3 mm iy = 99,3 mm
r = 9,45 mm S, = 2,78E+05 mm’
r = 9,45 mm 1, = 6,01E407 mm*
v = mm W, = 4,81E+05 mm’
hy = 23,1 mm W, 0 = 5,56E+05 mm’
A, = 0984 m'm” i, = 99,3 mm
A = 6100 mm’ s, = 2,78E+05 mm’
I, = 9,24E407 mm’
C - 7,12E+05 mm’
Material prifezu: f, = 235 N/mm? f, = 360 N/mm?
E = 210000 N/mm’ G = 81000 N/mm’
v = 03 - = 1,00E-05 K*
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

Dilci soucinitele spolahlivosti materialu:

Unosnost prarezu kterékoli tridy

Unosnost priirezu pii posuzovani stability prut

Unosnost prirezu p¥i poruseni oslabeného prérezu v tahu

Zatfideni prifezu:

- vnitfni tlaCené ¢asti:

Vysledni tfida prafezu:

Unosnost priifezu - prosty tah/tlak
Tah:

Odolnost:

Posudek:

Tlak:

Odolnost:

Posudek:

Ohybovy moment:
Moment v ose y-y:
Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Posudek:

c

t

c/t

=231,1/6,3 =

€=V(235/f,)

=V(235/235)

c/t

36,68

IN 1}

IN

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)

NEd,tah
Npra =(A.fy)/ Vo
= (6100. 235 . 107-3) / 1
N egtan /N pira
=0/1433,5
N egtan /N pira
0,0000

- dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)

Ned,tiak
N ra =(A -fy)/ ¥ mo
= (6100. 235 . 107-3) / 1
N egtan /N cra
=11,92/1433,5
N egtan /N cra
0,0083

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

My,Ed,max

My,Rd :(fy . Wy,p/)/ Y mo
=(235. 556000 . 101-6) / 1
My,Ed,max /My,Rd
=70,38/ 130,66
My,Ed,max /My,Rd
0,5386
Mz,Ed,max
M rd =(fy . Wz,pl)/ Y mo
=(235.556000. 10"-6) / 1
My,Ed,max /My,Rd
=2,53/130,66
My,Ed,max /My,Rd
0,0194

231,1
6,3

36,68

1,00

83
83

IN

7N

IN

7N

IN A

46

Ymo
Ym1

Ym2

mm

mm

1433,5

0,0000

1,00

1,00

11,92

1433,5

0,0083

1,00

1,00

70,38

130,66

0,5386

1,00

1,00

2,53

130,66

0,0194

1,00
1,00

kN

kN

kN

kN

kNm

kNm

kNm

kNm

1,00 -
1,00 -
1,25 -

Trida prirezu:

Vyusiti (%): 0,00

Vyusiti (%): 0,83

Vyuziti (%): 53,86

Vyugiti (%): 1,94

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max
A,=2.h,.t,
=2.231,1.6,3

Vp/,Rd :Av . (fy /‘/3)/ Y mo

=((2911,86. (235/v3)/1)/ 1000

VEd,max /Vp/,Rd
=26,37/2911,86
VEd,max /Vp/,Rd
0,0667

Prvek neni namahan krouticim momentem

Smyk:
Smykova plocha:
Odolnost:
Posudek:

Krouceni:

Ohyb a smyk:

Redukce pro mezu kluzu:

VpI,Rd

VEd,max
0,5.V ppq
=0,5. 395,07

p=0 kdyZ Vegmex 0,5.V g

pP= ((2 . VEd,max)/Vpl,Rd - 1)2 kdyzv VEd,max >O/5- Vp/,Rd

kdy# 26,37 <= 197,54 p =0

inak p = ((2. 26,37) / 395,07 - 1)2

Moment v ose y-y:

Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Posudek:

Ohyb a osova sila pro prafezy tfidy 1 a 2:

fyk,red :(1 - ,0) 'fy
=(1-0).235
My,Ed,max

My,Rd,redl = (fy,red . Wy,pl)/ Y mo
=(235.556000. 10"-6) / 1
My,Ed,max /My,Rd,redl
=70,38/ 130,66
My,Ed,max /My,Rd,redl
0,5386
Mz,Ed,max
Mz,Rd,redl = (fy,red . Wl,pl)/ VMO
=(235. 556000 . 101-6) / 1
Mz,Ed,max /Mz,Rd,redl
=2,53/130,66

Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
0,0194

NEd,max
NpI,Rd

n=N Ed,max /NpI,Rd
=11,92/1433,5

a,=min(0,5;(A-2.b.t;)/A

=min (0,5; (6100 -2 . 250. 6,3) / 6100)

af=min(0,5;(A-2.h.t,)/A

=min (0,5; (6100 -2 . 250. 6,3) / 6100)

= 26,37

2911,86

= 395,07

= 0,0667

< 1,00
< 1,00

= 395,07
= 26,37

= 197,54

= 0,0000

= 235,00
= 70,38

= 130,66

= 0,5386
1,00
1,00
2,53

IN N

= 130,66

= 0,0194
1,00
1,00

IN

IN

11,92
= 1433,5

= 0,0083

= 0,4836

0,4836

47

kN

Vyuziti (%):

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kNm

kNm

Vyuziti (%):

kN
kN

6,67

53,86

1,94

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Moment v ose y-y:

Odolnost:
m Ny,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 -0,5.a w) ale M N,y,Rd s Mpl,y,Rd
=min (130,66 . (1 -0,0083) / (1- 0,5 . 0,4836) ; 130,66) = 130,66 kNm
Posudek: My e max / My rd
=70,38/ 130,66 = 0,5386 -
My,Ed,max /M N,y,Rd < 1100
0,5386 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
MN,z,Rd = Mpl,z,Rd . (1 - n)/ (1 -0,5. af) ale M N,z,Rd s Mpl,z,Rd
=min (130,66 . (1-0,0083) / (1- 0,5 . 0,4836) ; 130,66) = 130,66 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M N,z,Rd
=2,53/130,66 = 0,0194 -
Mz,Ed,max /M N,z,Rd < 1100
0,0194 < 1,00 Vyuziti (%):

Konzervativni linearni sumace slozek vyuZiti prifezu:

N pira =min(N pigg ; N cra)

=min(1433,5; 1433,5) = 1433,5 kN
M rg =min(M ,zy ; My pareds ; M nyra)
=min(130,66 ; 130,66 ; 130,66) = 130,66 kN
M rg =mMin(M ,pg ; M, pa reds ; Mz ra)
=min(130,66 ; 130,66 ; 130,66) = 130,66 kN
Posudek:
N egmax /N pira + M yeamax / M yra + M segmax / Mopa < 1,00
=11,92/1433,5+ 70,38 /130,66 + 2,53 / 130,66 < 1,00
0,5663 < 1,00 Vyugiti (%):
Vzpérna Gnosnost prutt:
Rovina y-y
UloZeni : vetknuti - vo B = 2 -
Krivka vzpéru: b a = 0,34 -
Délka prutu: L = 5890 mm
Ly, =8.1
=2.5890 = 11780 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: Ay=(Ley, /i,).(1/44)
=(11780/99,3) . (1/93,9) = 1,26 -
®,=05.(1+a.(A",-02)+A",°)
=0,5.(1+0,34.(1,26-0,2) + 1,26"2) = 1,48 -
Soucinitel vzpérnosti:
X, =1/(0, +v(®,>-1",7))
=1/ (1,48 + V(1,482 - 1,26/2)) = 044 -
Odolnost: Npgy =Xy -A.-fy/Vm
=0,44.6100.10"-6 . 235.1073 /1 = 637,83 kN
Posudek: N egtiak /N gy
=11,92/637,83 = 0,0187 -
N eqtiak /' N ray s 1,00
0,0187 < 1,00 Vyugiti (%):

48

53,86

1,94

56,63

1,87

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Rovina z-z
UloZeni : vetknuti - vo B = 2 -
Krivka vzpéru: (¢ a = 0,49 -
Délka prutu: L = 5890 mm
L, =6.1L
=2.5890 = 11780 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: A,=(Ly, /i) (1/A)
=(11780/99,3) . (1/93,9) = 1,26 -
©,=05.(1+a.(A",-02)+7",%)
=0,5.(1+0,49. (1,26-0,2) +1,26"2) = 1,56 -
Soucinitel vzpérnosti:
X:=1/(9,+V(9,”-2,%))
=1/(1,56+V(1,56"2 - 1,26"2)) = 0,40 -
Odolnost: Nga, =X -Afy/Vm
=0,4.6100.107-6 . 235.1073 /1 = 580,06 kN
Posudek: N egiak /N gz
=11,92/580,06 = 0,0205 -
N eqtiak /N a2 < 1,00
0,0205 < 1,00
Ohyb a osovy tlak prutt stalého pFlirezu
Odolnosti:
Ngdy 637,83 kN - zohladnené x, a vy,
NR.2 = 580,06 kN - zohladnené ¥, a yy;
M, rd = 130,66 kNm - zohladnené X a yw;
M, rd = 130,66 kNm - zohladnené yy,
Plasticitni navrh - pilrez tfidy 1 a 2 tvaru I:
Urleni k,, Crmy
kyy =Cmy - (1+(A")-02). Negpiar / Ngay)
ky, <cm - (1+0,8.Ngyuar /Nrgay)
=1.(1+(1,26-0,2).11,92 /637,83)
<1.(1+0,8.11,92/637,83)
Urceni k,, k, =06.k,
=0,6.1,01
Uréeni k,, Crmz
kyy=Cpp (1+(2.X,-0,6).Nggax /' Nraz)
k,, SCpy (1+1,4.Nggpax /' Ngay)
=1.(1+(2.1,26-0,6).11,92 /580,06)
<1.(1+1,4.11,92/580,06)
Urceni k, k,,=06.k,,
=0,6.1,03
Posudek:
Podminka 1

NEd,t/ak /NRd,y +kyy 'My,Ed /My,Rd +kyz 'Mz,Ed /Mz,Rd

Staticky vypocet - Nastupisté N3

=11,92 /637,83 +1,01.70,38 /130,66 +0,62.2,53 /130,66

0,5773

49

IN

IN

IN

Ym1

Vyuziti (%):

1,01

0,61

1,03

0,62

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

2,05

1,26
1,26

1,00

57,73

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

Podminka 2
NEd,tIak /NRd,z + kzy . My,Ed /My,Rd + kzz . Mz,Ed /IV’Z,RdS 1,00
=11,92 /580,06 + 0,61 . 70,38 /130,66 + 1,03 . 2,53 / 130,66 < 1,00
0,3685 < 1,00
Vyuziti (%): 36,85 Vyhovuje
Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace: Niah = 0 kN
Ntlak = 11,92 kN
M, eq = 70,38 kNm
M, ed = 2,53 kNm
Vy ed = 1 kN
Namahani prarezu P1 Vo = 25,37 kN
Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3
P1 P2 P3 Smyk
Z vypoctu: 0,5663 0,5773 0,3685 0,0667
P1= NEd,max /Np/,Rd + My,Ed,max /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,tIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3= NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd
Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,5663 0,5773 0,3685 0,0667
MSU 2 0,0553 0,0392 0,0436 0,0258
MSU 3 0,1885 0,2360 0,3077 0,0479
MSU 4 0,0830 0,1559 0,1744 0,0478
MSU 5 0,1074 0,2145 0,2217 0,0076
MSU 6 0,1273 0,1884 0,1974 0,0424
MSU 7 0,2237 0,2665 0,3083 0,0416
MSU 8 0,1659 0,2313 0,2206 0,0415
MSU 9 0,1604 0,2553 0,2284 0,0154
MSU 10 0,1624 0,1776 0,1308 0,0137
MSU 11 0,2806 0,2878 0,1885 0,0667
MSU 12
Rozhodujici 0,5663 0,5773 0,3685 0,0667
Vyuziti (%): 57,73 Vyhovuje
Dilec cas dx [m] Staw My M. o~ N kN] Vz kN] M [l Mm] Wy [eN] Mz [Mm]
1 |B7as CS2-5HS250/26.. 0,000 MSU/2 - SMAR 1182 2537 BG 00 o)) 0 2530
2z |B16 52 - SHS250/25.. 4,150 MSU/16 267 5.08 -0.80 0.07 9.41 4,09
3 |B17 C52- SHS5250/25... 4150 MSU/4 0.50 91,32 0,38 -0.10 18.55 15.81
4 |B17 C52 - SHS250/25. 3.420 MSU/18 0.80 -87.89 032 0,09 18.55 203
5 |B17 C52-5H5250/25. 0,000 MSU/13 3.21 -118.79 0.26 022 273 0.00
& |B3O C52-SHS250/25. . 3,420 MSUAT 5.44 76,38 274 -1.24 -14.03 4723
7 |B8O C52- SH5250/25... 4,150 MU 7.24 79,68 2,69 -1,18 13,76 -14.72
3 |B39 C52 - SHS250/25.. 5160 MSU/T 10,90 75,84 212 2.85 14,26 3.87
3 |BGO CS52-5HS5250/25. 0,000 MSU/T 12.21 596,03 5.51 0.28 0.59 0,00
10 |B7836 52 - SHS250/25 4120 MSUA5 17.69 -19.40 473 5.58 0.69 -1.76
11 |B786 C52- SH5250/25. 4120 MSUA2Z 34.15 9,98 25,37 1,86 -1.00 -1.60
34,15
7038

* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
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Posouzeni sloupti - velké - RHS450x250x8

Staticky vypocet - Nastupisté N3

Vlastnosti prifezu:

Material prafezu: f, =
E =
v =
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prirezu kterékoli tidy

Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd

450
250

0 © 00 o

434
1,38
10900

235
210000
0,3

Unosnost priirezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu

Zattideni prufezu:
- vnitFni tlagené &asti: c
t
c/t
=434/8
e=V(235/f,)
=v(235/235)
c/t
54,25

Vysledni t¥ida prafezu: 1

Unosnost prifezu - prosty tah/tlak

IA 1}

IN

N/mm?

N/mm?

Tah: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah =
Odolnost: Nora =(A.fy)/ Vmo
=(10900. 235.107-3)/1 =
Posudek: N ggtan /N pia
=0/2561,5 =
N e ean /N pira <
0,0000 <
Tlak: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned tiak =
Odolnost: Nega=(A.fy)/ Vmo

=(10900. 235.10"-3) /1

51

Ymo
Ymi

Ym2

2561,5

0,0000

1,00

1,00

116,54

2561,5

kN

kN

kN

kN

3,01E+08

1,34E+06

1,61E+06
166

1,21E+08

9,71E+05

1,08E+06
106

2,71E+08

360
81000
1,00E-05

1,00
1,00
1,25

Trida prarezu:

Vyusiti (%): 0,00

Vyhovuje
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Posudek:

Ohybovy moment:
Moment v ose y-y:
Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Posudek:

Staticky vypocet - Nastupisté N3

N egtan /N cra
=116,54/2561,5
N egtan /N cra
0,0455

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

My,Ed,max

My,Rd :(fy . Wy,p/)/ Y mo
=(235. 1612500 . 107-6)/ 1
My,Ed,max /My,Rd
=0,65/378,94
My,Ed,max /My,Rd
0,0017
Mz,Ed,max
M rd =(fy . Wz,pl)/ Y mo
=(235.1076500. 107-6)/ 1
My,Ed,max /My,Rd
=185,79/ 252,98
My,Ed,max /My,Rd
0,7344

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max
A,=2.h,.t,
=2.434.8

Vp/,Rd :Av . (fy /‘/3)/ Y mo

=((6944 . (235/v3)/1) /1000

VEd,max /Vp/,Rd

=63,8/6944

VEd,max /Vp/,Rd
0,0677

Prvek neni namahan krouticim momentem

Smyk:
Smykova plocha:
Odolnost:
Posudek:

Krouceni:

Ohyb a smyk:

Redukce pro mezu kluzu:

VpI,Rd

VEd,max
0,5.V ppq
=0,5.942,14

p=0 kdyZ Vegmex 05.V pg

pP= ((2 . VEd,max)/Vpl,Rd - 1)2 kdyzv VEd,max >O/5- Vp/,Rd

Moment v ose y-y:

Odolnost:

kdyZ 63,8 <= 471,07 p =0

inak p = ((2.63,8) /942,14 - 1)A2

fyk,red :(1 - ,0) 'fy
=(1-0).235
My,Ed,max

My,Rd,redl = (fy,red . Wy,pl)/ Y mo
=(235.1612500. 107-6)/ 1

IN

IN

IN

IN

IN

52

0,0455

1,00

1,00

0,65

378,94

0,0017

1,00

1,00

185,79

252,98

0,7344

1,00

1,00

63,8

6944

942,14

0,0677

1,00
1,00

942,14
63,8

471,07

0,0000

235,00
0,65

378,94

Vyuiti (%): 4,55

kNm

kNm

Vyuziti (%): 0,17
kNm

kNm

Vyugiti (%): 73,44

kN

Vyuziti (%): 6,77

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Posudek: My,Ed,max /My,Rd,redl
=0,65/378,94 = 0,0017 -
My,Ed,max /My,Rd,redl s 1,00
0,0017 < 1,00 Vyuziti (%):
Moment v ose z-z: M, £d,max = 185,79 kNm
Odolnost: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wl,pl)/ ¥ mo
=(235. 1076500 . 107-6) / 1 = 252,98 kNm
Posudek: Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=185,79/ 252,98 = 0,7344 -
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1100
0,7344 < 1,00 Vyuziti (%):
Ohyb a osova sila pro prirezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 116,54 kN
Npird = 2561,5 kN
n=N Ed,max /NpI,Rd
=116,54/2561,5 = 0,0455 -
a,=min(0,5;(A-2.b.t;)/A
=min (0,5 ; (10900 - 2 . 250 . 8) / 10900) = 0,5000 -
af=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5 ; (10900 - 2 . 450 . 8) / 10900) = 0,3394 -

Moment v ose y-y:
Odolnost:
M N,y,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5 .a w) ale M N,y,Rd < Mpl,y,Rd

=min (378,9375 . (1-0,0455) / (1-0,5 . 0,5) ; 378,9375) = 378,94 kNm
Posudek: My egmax / M nypa
=0,65/378,94 = 0,0017 -
My e max / My rd < 1,00
0,0017 < 1,00 Vyugiti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M rd =M pira - (1-n)/ (1-0,5.0;) ale My, g <M, pq
=min (252,9775 . (1-0,0455) / (1-0,5 . 0,3394) ; 252,9775) = 252,98  kNm
Posudek: M, egmax / My pa
= 185,79/ 252,98 = 0,7344 -
M, eqmax / M nzrd < 1,00
0,7344 < 1,00 Vyugiti (%):

Konzervativni linearni sumace slozek vyufZiti prifezu:

N pira =min(N pigg ; N cra)

=min(2561,5 ; 2561,5) = 2561,5 kN
M rg =min(M ,zy ; My pareds ; M nyra)
=min(378,94 ; 378,94 ; 378,94) = 378,94 kN
M z,Rd = m’n(M z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N/z,Rd)
=min(252,98 ; 252,98 ; 252,98) = 252,98 kN
Posudek:
N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd < 1100
=116,54 /2561,5+ 0,65/378,94 + 185,79 / 252,98 < 1,00
0,7816 < 1,00 Vyuziti (%):

53

0,17

73,44

0,17

73,44

78,16

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Vzpérna Ginosnost pruti:

Rovina y-y
UloZeni : vetknuti - vo B = 2 -
Ktivka vzpéru: b a = 0,34 -
Délka prutu: L = 4500 mm
L, =6.1
=2.4500 = 9000 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: Ay=(Leyy /iy). (1/A;)
=(9000/ 166) . (1/93,9) = 058 -
®,=05.(1+a.(A",-02)+A" %)
=0,5.(1+0,34. (0,58-0,2) +0,58"2) = 073 -

Soucinitel vzpérnosti:
Xy =1/(p, +v(@,?-2",7))

=1/(0,73 +v(0,7372 - 0,58"2)) = 0,85 -
Odolnost: Ngay =Xy -A-fy/Vm
=0,85.10900.107-6 . 235.10"3 /1 = 2172,78 kN
Posudek: N eqtiak /N oy
=116,54/2172,78 = 0,0536 -
N eqtiak /N ry < 1,00
0,0536 < 1,00 Vyuziti (%):
Rovina z-z
UloZeni : vetknuti - vo B = 2 -
Krivka vzpéru: c a = 0,49 -
Délka prutu: L = 4500 mm
Le,=6.1
=2.4500 = 9000 mm
Stihlost: A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Pomérna stihlost: A,=(Ly, /i) (1/A;)
=(9000/ 106) . (1/93,9) = 0,90 -
©,=05.(1+a.(A",-02)+1",7%)
=0,5.(1+0,49.(0,9-0,2) +0,9/2) = 1,08 -

Soucinitel vzpérnosti:
Xz =1/((pz "'.‘/((»oz2 'A’zz))

=1/ (1,08 +V(1,08"2 - 0,92)) = 0,60 -
Odolnost: Ngg, =Xz A fy/Vm
=0,6.10900.107-6 . 235.1073 /1 = 1529,84 kN
Posudek: N eqtiak /N ga,;
=116,54/1529,84 = 0,0762 -
N eg ik /N g,z < 1,00
0,0762 < 1,00 Vyugiti (%):
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5,36

7,62

Vyhovuje

Vyhovuje
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Ohyb a osovy tlak prutt stalého pFlirezu
Odolnosti:
NRd,y =
NRd,. =
My,Rd =
M_rd =

2172,78
1529,84
378,94
252,98

Staticky vypocet - Nastupisté N3

kN - zohladnené x, a vy, Ny
kN - zohladnené ¥, a yy; A,
kNm - zohladnené X a yw; Nt
kNm - zohladnené yy, Ymi

Plasticitni navrh - pilrez tfidy 1 a 2 tvaru I:

Urleni k,,

Urceni k,,

Uréeni k,,

Urceni k,

Posudek:
Podminka 1

Podminka 2

NEd,t/ak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
=116,54 /2172,78 + 1,02 .0,65/ 378,94 + 0,66 . 185,79 / 252,98

Crny =
ky =Cmy  (1+(A", -0,2). Negiar /N ray)
ky, <cmy - (1+0,8.Ngyuar /Ngay)
=1.(1+(0,58-0,2) . 116,54 / 2172,78)
<1.(1+0,8.116,54/2172,78) =
k, =06.k,
=0,6.1,02 =

cmz -

kyy=Cpp (1+(2.X1,-0,6).Nggyax /' Nraz)

kzz < Cmz - (1 + 1/4 . NEd,rIak /NRd,z)
=1.(1+(2.0,9-0,6).116,54 / 1529,84)
<1.(1+1,4.116,54/1529,84)
k,,=0,6.k,
=0,6.1,09

IN

IN

0,5366

IN

NEd,rIak /NRd,z + kzy . My,Ed /My,Rd + kzz . Mz,Ed /,wz,RdS
=116,54 /1529,84 +0,61.0,65 /378,94 + 1,09 . 185,79 / 252,98 <

Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:

Namahani prirezu P1

0,8792 <

Ntah =
Niiak =
My,Ed =
Mz,Ed =
Vy,Ed =

Vz,Ed =

Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3

P1

Z vypoctu: 0,7816

P2
0,5366

P3 Smyk
0,8792 0,0677

P1=N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd
P2 = NEd,rIak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3 = NEd,t/ak /NRd,z +kzy . My,Ed /My,Rd +kzz . Mz,Ed /Mz,Rd

55

1,02

0,61

1,09

0,66

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

116,54
0,65
185,79
63,75
0,05

0,58
0,90

1,00

53,66

87,92

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN

Vyhovuje

Vyhovuje
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Staticky vypocet - Nastupisté N3

Kombinace P1 P2 P3 Smyk
MSU 1 0,3418 0,3097 0,3187 0,0120
MSU 2 0,2111 0,1851 0,1883 0,0133
MSU 3 0,3856 0,2892 0,3955 0,0319
MSU 4 0,5687 0,4116 0,6023 0,0442
MSU 5 0,2858 0,1939 0,2751 0,0389
MSU 6 0,4167 0,3442 0,5141 0,0307
MSU 7 0,7622 0,5346 0,8511 0,0661
MSU 8 0,1527 0,1312 0,1978 0,0139
MSU 9 0,7816 0,5366 0,8792 0,0677
MSU 10 0,4425 0,3125 0,5068 0,0677
MSU 11 0,4329 0,3114 0,5038 0,0666
MSU 12 0,1431 0,1209 0,1843 0,0095
Rozhodujici 0,7816 0,5366 0,8792 0,0677
VyuZiti (%): 87,92 Vyhovuje
Dilec css dx fm] Stav My [KM... ~ | N [N] vz [kN] Wy [kN] Mz [khm]

1 B123 C54 - RHS450/2 .., 0,000 MSU/8 -64.16 -117.00 1,95 0.68 936 -32,08

2 B785 C54 - RH5450/2... 0,000 MsUs21 ~40,03 57,16 0,24 1.41 -12.29 21,03

3 B788 C54 - RHS5450/2... 0,000 MsUs21 2720 -78,09 5.58 2,31 24 .44 7168

4 B788 C54 - RH5450/2... 0,000 Ms5Us22 -25.52 -95.07 4,82 -3.95 36.80 -117.43

5 B183 C54 - RHS450/2... 0,000 M5U/5 -16,45 -14.67 -1.14 010 -3547 59.87

6 B784 C54 - RHS5450/2... 4,452 M5UA -11.91 -218.32 -2.29 045 -26.66 -75.91

7 B214 CS54 - RHS450/2... 4,432 MSUs23 513 -121.37 -2,08 0,05 60.21 174,74

8 B785 C54 - RHS450/2... 0,000 MSUA0 -1,75 -138,90 -3.22 0,54 -5.88 2375

3 E180 CS54 - RHS450/2... 4,432 MSUAS -0.65 -116,54 0.05 0.21 £375 -185.79

10 B180 C54 - RHS5450/2... 0,000 MSUA19 -0.44 112,21 -0.0% .21 -63.75 100,57

11 B214 C54 - RHS450/2... 0,000 MSUs20 0,25 -125.98 -237 0.06 60.41 -96.87

12 B214 C54 - RHS450/2... 0,000 MSUAD 0.99 -125,91 2,94 015 6,05 -23.10

L e
f ¥y g T .

* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
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Posouzeni sloupt - velké trakéni - RHS450x250x8

Staticky vypocet - Nastupisté N3

Vlastnosti prifezu:

Material prafezu: f, =
E =
v =
Dil¢i soucinitele spolahlivosti materialu:
Unosnost prirezu kterékoli tidy

Unosnost priirezu pfi posuzovani stability prutd

450
250

0 © 00 o

434
1,38
10900

235
210000
0,3

Unosnost priirezu pfi poruseni oslabeného priirezu v tahu

Zattideni prufezu:
- vnitFni tlagené &asti: c
t
c/t
=434/8
e=V(235/f,)
=v(235/235)
c/t
54,25

Vysledni t¥ida prafezu: 1

Unosnost prifezu - prosty tah/tlak

IA 1}

IN

N/mm?

N/mm?

Tah: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.3)
NEd,tah =
Odolnost: Nora =(A.fy)/ Vmo
=(10900. 235.107-3)/1 =
Posudek: N ggtan /N pia
=0/2561,5 =
N e ean /N pira <
0,0000 <
Tlak: - dle CSN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.4)
Ned tiak =
Odolnost: Nega=(A.fy)/ Vmo

=(10900. 235.10"-3) /1

57

Ymo
Ymi

Ym2

2561,5

0,0000

1,00

1,00

7,89

2561,5

kN

kN

kN

kN

3,01E+08

1,34E+06

1,61E+06
166

1,21E+08

9,71E+05

1,08E+06
106

2,71E+08

360
81000
1,00E-05

1,00
1,00
1,25

Trida prarezu:

Vyusiti (%): 0,00

Vyhovuje
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Posudek:

Ohybovy moment:
Moment v ose y-y:
Odolnost:

Posudek:

Moment v ose z-z:

Odolnost:

Posudek:

Staticky vypocet - Nastupisté N3

N egtan /N cra
=789/2561,5
N egtan /N cra
0,0031

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.5)

My,Ed,max

My,Rd :(fy . Wy,p/)/ Y mo
=(235. 1612500 . 107-6)/ 1
My,Ed,max /My,Rd
=25,49/ 378,94
My,Ed,max /My,Rd
0,0673
Mz,Ed,max
M rd =(fy . Wz,pl)/ Y mo
=(235.1076500. 107-6)/ 1
My,Ed,max /My,Rd
=33,98/ 252,98
My,Ed,max /My,Rd
0,1343

- dle €SN EN 1993-1-1 (kapitola 6.2.6)

VEd,max
A,=2.h,.t,
=2.434.8

Vp/,Rd :Av . (fy /‘/3)/ Y mo

=((6944 . (235/v3)/1) /1000

VEd,max /Vp/,Rd
= 16,07/ 6944
VEd,max /Vp/,Rd
0,0171

Prvek neni namahan krouticim momentem

Smyk:
Smykova plocha:
Odolnost:
Posudek:

Krouceni:

Ohyb a smyk:

Redukce pro mezu kluzu:

VpI,Rd

VEd,max
0,5.V ppq
=0,5.942,14

p=0 kdyZ Vegmex 05.V pg

pP= ((2 . VEd,max)/Vpl,Rd - 1)2 kdyzv VEd,max >O/5- Vp/,Rd

kdy? 16,07 <= 471,07 p = 0

inakp=((2.16,07) /942,14 - 1)*2

Moment v ose y-y:

Odolnost:

fyk,red :(1 - ,0) 'fy
=(1-0).235
My,Ed,max

My,Rd,redl = (fy,red . Wy,pl)/ Y mo
=(235.1612500. 107-6)/ 1

IN

IN

IN

IN

IN

58

0,0031

1,00

1,00

25,49

378,94

0,0673

1,00

1,00

33,98

252,98

0,1343

1,00

1,00

16,07

6944

942,14

0,0171

1,00
1,00

942,14
16,07

471,07

0,0000

235,00
25,49

378,94

Vyuiti (%): 0,31

kNm

kNm

Vyuziti (%): 6,73
kNm

kNm

Vyugiti (%): 13,43

kN

Vyuziti (%): 1,71

kN
kN

kN

N/mm?

kNm

kNm

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Posudek: My,Ed,max /My,Rd,redl
=25,49/ 378,94 = 0,0673 -
My,Ed,max /My,Rd,redl < 1100
0,0673 < 1,00 Vyugiti (%):
Moment v ose z-z: M, £d,max = 33,98 kNm
OdOInOSt: Mz,Rd,redl = (fy,red . Wl,pl)/ VMO
=(235. 1076500 . 107-6) / 1 = 252,98 kNm
POSUdek: Mz,Ed,max /M z,Rd,red1
=33,98/ 252,98 = 0,1343 -
Mz,Ed,max /M z,Rd,red1 < 1100
0,1343 < 1,00 Vyuziti (%):
Ohyb a osova sila pro prifezy tfidy 1 a 2: Ned,max = 7,89 kN
Ny o = 2561,5 kN
n=N Ed,max /NpI,Rd
=7,89/2561,5 = 0,0031 -
a,=min(0,5;(A-2.b.t;)/A
=min (0,5; (10900 - 2 . 250 . 8) / 10900) = 0,5000 -
af=min(0,5;(A-2.h.t,)/A
=min (0,5 ; (10900 - 2 . 450 . 8) / 10900) = 0,3394 -

Moment v ose y-y:
Odolnost:
M N,y,Rd = Mpl,y,Rd . (1 - n)/ (1 - 0/5 .a w) ale M N,y,Rd < Mpl,y,Rd

=min (378,9375 . (1-0,0031) / (1-0,5 . 0,5) ; 378,9375) = 378,94 kNm
Posudek: My egmax / M nypa
=25,49/ 378,94 = 0,0673 -
My e max / My rd < 1,00
0,0673 < 1,00 Vyugiti (%):
Moment v ose z-z:
Odolnost:
M rd =M pira - (1-n)/ (1-0,5.0;) ale My, g <M, pq
=min (252,9775 . (1-0,0031) / (1-0,5 . 0,3394) ; 252,9775) = 252,98  kNm
Posudek: M, egmax / My pa
=33,98/252,98 = 0,1343 -
M, eqmax / M nzrd < 1,00
0,1343 < 1,00 Vyugiti (%):

Konzervativni linearni sumace slozek vyufZiti prifezu:

N pira =min(N pigg ; N cra)

=min(2561,5 ; 2561,5) = 2561,5 kN
M rg =min(M ,zy ; My pareds ; M nyra)
=min(378,94 ; 378,94 ; 378,94) = 378,94 kN
M z,Rd = m’n(M z,Rd ; Mz,Rd,redl ; M N/z,Rd)
=min(252,98 ; 252,98 ; 252,98) = 252,98 kN
Posudek:
N Ed,max /Np/,Rd + My,Ed,rnax /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd < 1100
=7,89/2561,5+ 25,49 /378,94 + 33,98 / 252,98 < 1,00
0,2047 < 1,00 Vyuziti (%):

59

6,73

13,43

6,73

13,43

20,47

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Vzpérna Gnosnost prutt:

Rovina y-y
UloZeni :
Krivka vzpéru:

Délka prutu:

Stihlost:

Pomérna stihlost:

Staticky vypocet - Nastupisté N3

Soucinitel vzpérnosti:

Odolnost:

Posudek:

Rovina z-z
UlozZeni :
Ktivka vzpéru:

Délka prutu:

Stihlost:

Pomérna stihlost:

Soucinitel vzpérnosti:

Odolnost:

Posudek:

vetknuti - vo B = 2 -
b a = 0,34 -
= 8200 mm
Ly, =6.1
=2.8200 = 16400 mm
A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Ay=(lgy /iy) . (1/A;)
=(16400/ 166) . (1 /93,9) = 1,05 -
®,=05.(1+a. (A", -02)+A",°)
=0,5.(1+0,34.(1,05-0,2) + 1,05"2) = 1,20 -
2 .02
Xyzl/((py"'v((py 'Ay ))
=1/(1,2+V(1,222-1,05"2)) = 0,56 -
Negy =Xy -Afy/Vm
=0,56.10900.107-6 . 235.10"3 / 1 = 1445,54 kN
N egtiak /N gy
=7,89/1445,54 = 0,0055 -
N eqtiak /' N ray < 1,00
0,0055 < 1,00 Vyuziti (%): 0,55
vetknuti - vo B = 2 -
c a = 0,49 -
L = 8200 mm
L,,=6.1
=2.8200 = 16400 mm
A;=939.¢
=939.1 = 93,9 -
Ag=lle, /i) (1/A;)
=(16400/ 106) . (1 /93,9) = 1,65 -
©,=05.(1+a.(A",-02)+7",%)
=05.(1+049.(1,65-0,2)+1,65/2) = 2,21 -
_ 2 4.2
Xz_l/((pz""/((pz -Az ))
=1/(2,21+V(2,21”2-1,65"2)) = 0,27 -
NRd,z = Xz 'A'fy /VMl
=0,27.10900.107-6 . 235.10"3 / 1 = 694,53 kN
N Ed,tlak /N Rd,z
=7,89/ 694,53 = 0,0114 -
N Ed,tlak /N Rd,z < 1100
0,0114 < 1,00 Vyuziti (%): 1,14

60

Vyhovuje

Vyhovuje
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Ohyb a osovy tlak prutt stalého pFlirezu

Odolnosti:

NRd,v

NRd,z
My,Rd
Mz,Rd

1445,54
694,53
378,94
252,98

Staticky vypocet - Nastupisté N3

kN - zohladnené x, a vy,
kN - zohladnené ¥, a yy;
kNm - zohladnené ¥ a yu1
kNm - zohladnené yy,

Plasticitni navrh - pilrez tfidy 1 a 2 tvaru I:

Urleni k,,

Urceni k,,

Uréeni k,,

Urceni k,

Posudek:
Podminka 1

Podminka 2

NEd,t/ak /NRd,y +kyy 'My,Ed /My,Rd +kyz 'Mz,Ed /Mz,Rd

Crny
ky =Cmy  (1+(A", -0,2). Negiar /N ray)
ky, <cmy - (1+0,8.Ngyuar /Ngay)
=1.(1+(1,05-0,2).7,89/ 1445,54)
<1.(1+0,8.7,89/1445,54)
k, =06.k,
=0,6.1
Cmz
kyy=Cpp (1+(2.X1,-0,6).Nggyax /' Nraz)
k,, SCpy (1+1,4.Nggpax /' Npay)
=1.(1+(2.1,65-0,6).7,89/694,53)
<1.(1+1,4.7,89/694,53)
k, =06k,
=0,6.1,02

=7,89/1445,54 +1.25,49 /378,94 + 0,61 . 33,98 / 252,98

0,1549

IN

IA

IN

NEd,rIak /NRd,z + kzy . My,Ed /My,Rd + kzz . Mz,Ed /,wz,RdS
=7,89/694,53 +0,6.25,49 /378,94 +1,02 . 33,98 / 252,98

Hodnoty zatiZeni pro jednotlivy kombinace:

Namahani prifezu P1

0,1884

Ntah
Ntlak
My,Ed
Mz,Ed
Vy,Ed
Vz,Ed

Ohyb a osovy tlak prutt stalého prlirezu P2 a P3

Z vypoctu:

P1
0,2047

P2
0,1549

P3 Smyk
0,1884 0,0171

61

<

<

Y

}\’LT
Ym1

1,00

0,60

1,02

0,61

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

1,00

1,00

1,00
Vyuziti (%):

7,89
25,49
33,98

9,18

6,89

1,05 -
1,65 -

1,00 -

15,49 Vyhovuje

18,84 Vyhovuje

kN
kN
kNm
kNm
kN
kN
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P1= NEd,max /NpI,Rd +M y,Ed,max /My,Rd + Mz,Ed,max /Mz,Rd

Staticky vypocet - Nastupisté N3

P2 = NEd,t/ak /NRd,y +kyy . My,Ed /My,Rd +kyz . Mz,Ed /Mz,Rd
P3= NEd,tIak /NRd,z +kzy 'My,Ed /My,Rd +kzz 'Mz,Ed /Mz,Rd

Kombinace P1 P2 P3 Smyk

MSU 1 0,2407 0,1825 0,2220 0,0201

MSU 2 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

MSU 3 0,0020 0,0035 0,0073 0,0000

MSU 4 0,0015 0,0026 0,0054 0,0000

MSU 5 0,2047 0,1549 0,1884 0,0171

MSU 6 0,0020 0,0035 0,0073 0,0000

MSU 7 0,0020 0,0035 0,0073 0,0201

MSU 8

MSU 9

MSU 10

MSU 11

MSU 12

Rozhodujici 0,2407 0,1825 0,2220 0,0201
Vyuziti (%): 24,07 Vyhovuje

Dilec css dbx [m] Staw My [k Nm] M Ik_NI Vz Ik_NI Mx [ Mm] Wy [eM] Mz [kMm]
1 |B781 CS54-RH5450/7... 0.000 MSU/22 -29.97 -9.28 8.10 e 000  -10.80 39.96
2 |§782 C54- RH5450/2... 8193 MSU/26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 |B781 CS4-RHS5450/2... 3700 MSU/38 0.00 509 0.00 0.00 0.00 0.00
4 @78 CS4-RHS450/2... 3,700 MSU/37 0.00 377 0.00 0.00 0.00 0.00
5 |B781 CS54- RHS450/2... 0,000 MSU/4D 2543 7.89 6.89 0.00 3,18 33,98
& |B7s2 CS54-RH5450/2... 3,700 MSU/23 0.00 5.08 0.00 0.00 0.00 0.00
7 |B781 CS54- RH5450/2... 3,700 MSU/41 0.00 5,08 .10 0.00 -10,80 0.00

e ke

+
2
™

* Vypocet zobrazuje posudeni pro rozhodujici kombinace
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5.9 Posouzeni zakladu

Samostatni sloupy

Projekt

Akce | 2021/13 Rekonstrukce ZS5T Turmow
Gast . Mastupste M3 - samostatnyg stoup
Daturs | 11.11.2021

Mastaveni

Standardni - EN 19897 - DA2

Matarialy a normy

Batonovd konstrukce | EN 1992-1-1{ECZ)
Soutinitele EN 1992-1-1 : standardn|

Sedani

Matoda wpodiu | GSN 721001 {Wypotet pomoc] edometrickéhs modulu)
Omezeni deformadnl zdny : procentem Sigma,or

Koaf, omezeni deformadni zdny @ 10,0 [%]

Patky

Viypodel pro odvednénéd podminky . EC 7-1 (EN 1987-1:2003)
Posouzeni takend patky | slandardni pastup
Davolend axcentrcits @ 0,333

wypedet podle EN 1997
2 - radukce Zatizeni a Clﬂpﬂl'l.[

Metodika posouzeni |
Mavrhowy phistup

SIS AN L)
Trvald navrhova situace
Napfiznivé Priznives
Stale zatizeni : ve= 1.35 |- 1.00 =1
SN IetN: & pelp T (D)
Trvald navrhova situace

Soutinitel redukce svishd dnosnost VRus = 1,400 -1

Soutinitel redukce vodorovnd nosnost Yeha = 110 =1
Zakladni parametry zemin

Gislo Nazov Vzorok | Pt | Fat ¥ | i | s

| | rl kPa] | [kM!m3] [kNim3] i |
1 FeiCL B zeo0 000 20.50 12,56

Pro vypodat aku v klidu jsou vBachny zeminy zadany jako nesoudrznd,

Parametry zemin
FBICL
Objemova tiha y = 20.50 kN/m?

Uit wrsitrihe tFeni @ wef = 26.00°*
Soutdrznost zeminy e = 10,00 kPa

Edometricky modul : Epes = 5,30 MPa
Oby.tiha sat.zemany Yegt = 22.556 KN/m2

ZaloZzeni

Typ zakladu: centricka patka s Eelf

Hioubka od pivodniho terénu h, = 205 m

Hioubka zakladové spary d =205m 2,05 %5 2,05
Tloudtka zakladu t =130 m 1,30

Sklon upravengho terénu 5y = 0,00 °

Sklon zakladové spary sz = 000 * - >
Madlozi

Typ: zadat objemovou tihu

Ohjemaova tina zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m?2

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x =230 m

Sitka patky Yy =230 m 1,025
Sitka sloupu ve smérux ¢, = 0,25 m

Sifka sloupu ve sméru y Cy =025 m

Objem patky = &.88 m3 —i%
Objem wvikopu = 10,84 m?2 ,:5 2,
Objem zasypu = 3,82 m2

1,025
1,025 IZ'I,EEl 1,025
===
230
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Material konstrukce

Objemaova tiha v = 23,00 kNim?
Vypoéet betonowvych konstruke! provedan podle normy

Staticky vypocet - Nastupisté N3

EN 1982-1-1 (EC2)

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fex = 2500 MPa

Pevnost v tahu fetm = 2,60 MPa

Modul pruZnosti Egm = 31000,00 MPa

Ocel podéina: B500

Mez kluzu fx = 500,00 MPa

Ocel piiéna: B500

Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfitazeni zemin

|Mocnost vrstvy | Hloubka 2 T

ClSIOl tfmi] | 2 fm Pfifazena zemina ‘ Vzorek
1 7,50 0,00 . 7.50 FB/CL T
2 - 750,.= FICL P

Zatizeni
: Zatizeni ) N My | My H, Hy

Eisto | o Nazev T | ‘

nové | zména | P | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN]

1 Ano Zatizenl & 1 MNavrhové 218,32 .91 -75,91 26,66 -2.29
2 Ano Zatizenl & 2 Navrhové 155,83 0.53 -113,87 38897 -0,03
3 Ano Zatizenl ¢. 3 MNavrhova 143,99 16,19 -20,63 9.88 -3,22
4 Ano Zatizenl & 4 Navrhové 130,31 10,34 174,489 -60,41 =237
5 Ano Zatizenl ¢. 5 MNavrhova 121,37 9,13 174,74 -60,21 -2,08
5] Ano Zatizenl & 6 Navrhové 116,54 0,65 -185,79 63,75 0,05
T Ano Zatizenl ¢ 7 MNavrhova 68,70 55,73 -10,67 4,20 -1,02
8 Ano Zatizenl & 8 Navrhové 61,48 41,09 -34 17 12,29 -0.24
) Ano Zatizenl ¢. 9 MNavrhova 51,24 26,42 98,91 -33.82 3.05
10 Ano Zatizenl & 10 Navrhové 18,44 2160 -99.48 3547 -1,14
11 Ano Zatizenl & 11 UEitne 162,97 10,39 -52,68 18,68 -2,00
12 Ano Zatizenl & 12 LEitngé 138,82 12,00 -17.92 B.83 -2.38
13 Ano Zatizenl & 13 UEitne 122,33 0,56 -78,32 26,73 -0,04
14 Ano Zatizenl & 14 LEitngé 101,06 B.B1 115,63 -40,59 -2,04
15 Ano Zatizenl & 15 UEitne 83,31 40,48 -18,98 2,01 1.41
16 Ano Zatizenl &. 16 UEitne 80,62 0,58 -125.61 43,03 -0,04
1T Ano Zatizenl & 17 Lgitngé 58,86 40,50 542 -5.89 1,40
18 Ano Zatizenl &. 18 UZitne 56,30 30,21 -25,59 844 0,72
19 Ano Zatizenl & 19 Lgitngé 54,31 20,33 66,04 -22.99 1.38
20 Ang | (Zatidenl &, 20 UgZitne | 34,05 15,61 -70,58 | 2562  -1.00

Celkové nastaveni vypoctu

Typ wypolitu | vwpofet pro odvodnéné podminky

Mastaveni vypoctu faze

Mavrhova situace : trvala

Posouzeni cis. 1

Wypodatl praveden s automatickym vybérem nenepiiznivipsich zatékavacich stava. ?,3

Spoltena viastnl tiha patky G = 158,17 kN My

Spottenad tiha nadiodi Z = TB.A41 kN E

Posourani svislé unosnosti I

Twar kantakiniho napatl . obdélnik 1]

Nejnepfiznnvg|si zatédovaci stav Sisle 6. (Zatizenl &. 5) —EI"

Pararmatry smykove plochy pod zakladem,

Hioubka smykovd plochy #sp = 320 m

Dosah smykové plechy Ly = 9,07 m

Vipotiova dnosnost zakl. pidy Ry = 483,02 kPa

Extrémni kantakinl napati a = 197,54 kPa

Svisla unosnost VYHOWVLUJIE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentncia ve sméru délky patky e, = 0,331<0,333

Meax, xcenincita ve smoru Sifky patky &, = 0,077<0,333 2 B0 _2.RB0

Max. prostorova excenincita & = 0,331=0,333 =} - e

Exceniricita zatiteni zakladu VYHOWVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnapfiznv s zaté2ovacl slav Zislo 6. (Zatiteni & 8} E»rig

Zamni odpor: klidawy

Wipodiova velikost zemniho odparu S = 48,20 kN 2:130

Hareontalni dnosnost zakladu Ry, = 216,84 kN 3

Extramni horizantaini sila H = G375 kN
Vodorovna onosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOWVUJE
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Posouzeni ¢is. 1

Sednuti a natofen| zakladu - vstupni data

Wipodel provedan s automatickym whérem nejnepiizniviich zatérovacich stavl.
Wipodat proveden & uvakovanim koeficieniu o (viiv hloubky zalo2eni).

Mapat v zakladove spaie uvatovano od upravenadho teranu.

Spodftend viasini iha patky G = 15817 kN
Spodtend fha nadloi Z = TH41 kN

Vypedet provedan za vwiouten! @hu.

Razmiény patky po wylouden| adanych akrajl:

Dalka pr;lﬁy {::]-p= 1?:?9 m £ : PTUT =

Sirkapatky (v} = 2,30 m E | [
Sednuti stfedu hrany x-1 = 4.1 mm . i B‘ 0 2:':'5 2:':'5
Sednull stfedu hrany x-2 = 4.1 mm : r

Sednuti stfedu brany y- 1 = 12,0 mm = J

Sednuti stfedu hrany y-2 = -3.5 mm v

Sednuti stredu zakladu = 10,7 mm :

Sednuti charakterist. bedu = 52 mm ,]'f Sigma,z
{1-hrana max tadend, Z-hrana min_tlacenda) G | - - Sigma,ur
Sednuti a natodeni zakladu - wvysledky -

Tuhost zakladu:

Spofleny vaZeny primaécny modul pletvarmost Eqqs =2 47 MPa
Zaklad je ve smdru dilky tuhy (k=2263,21)

Zaklad & ve smbne SIfky tuby (k=2263 21)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. axcenircta ve sméns dilky patky ey = 0,241=0 333
Max. axcenincia ve smdru Sitky patky e, = 0,082<0 333
Max, proslorova excenincita e = 0.241<0 332

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVLIJE

Caelkové sednuti a natoteni zakladu:
Sednuti zAakladu = 5§52 mm
Hioubka daformadni zdny = 187 m

Natoceni ve smiing x =8 741 {tan*1000), {3,9E-01 *}
Natoceni ve eméru v = 1,574 {tan*1000); {8,0E-02 *}

Dimenzace cis. 1

Wipodat provedan & automatickym vybérem negnepiiznivéggich zatérovacich stavi.
Poscuzeni podélng vyzrtuze zakladu ve smiru x

18 ks profd 20,00 mm, keytl 60,0mm

Sikaprifezy = 2,30 m

Wyskaprifezu = 1,30 m

Stupen vyztuden| p = 020% = 014% =0
Poloha neutraing osy x = OB m =< OTEM = ¥yaw
Marment na mez dnasnost Mgy = 294528 kNm = 12409 kNm = Mgg
Prifez VYHOWVILLIE.
Posoureni podalng vizrtuie zakladu ve sméru y
18 ks profil 20,0 mm, kryll 60, 00mm
Sitkaprifezu = 2,30 m
Wyskaprofezu = 1,30 m
Stupen vyztuden g = 020% = 014% =p._.
Pefoha neutraing asy ® = Q0B m <= O0TEM = ¥max
Moment na mezi dnosnost Mgy = 294528 kWNm = TO.21 kNm = Mgy
Prifez VYHOVUIE.
Paosouzeni zakladu na protlaceni
Normalova sila v sloupu = 130,31 kN
Maximalni anosnost na obvodu sloupu o 1
: Padorys!
Sila pfenesena roznadenim do 23kl pody = 1,54 kN |
Sila plenasend smykavou peviost patky = 128,77 kN By
Uvazovany obvod sloupu ug = 100 m I
Smykové napti na obvodu sloupu Vedmax = 101 MPa 2,30 3 | oy
Unesnast na abvoedu slowpu VRamax = 360 MPa o ] A
Kriticky prifez bez smykové vyztuze i -|-3:- SR
Sila prenesana roznadanim do zakl. pldy = 4595 kN 5 Ug
Sila pfenatend smykovou pevnosti patky = B4 38 kN B 5 B0) '
Vzdalanost prafezu od sloupu = 0581 m =
Dalka prifezu u = 4 B6m
Smykowvd napéti na prifezu veq = 0,05 MPa .
Uinesnost nevyriudendho prifezu vade = 1,16 MPa Rez A

Vied < Vigd o = VEZEE neni nutha

Zaklad na protlageni VYHOWVUJE

T2 ks profil 20,0 mm

délka 2180mm, kryti
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T8 ks profil 20,0 mm

délka 2180mm, kryti

NN

Elocha zat., které
ZB prenese smykem
plocha: 6,25E-02m2

kriticky prifez
délka: 1,00m

kontrolované prifezy

&0mm
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Zdvojené sloupy

Staticky vypocet - Nastupisté N3

Projekt

Akce | 202113 Rekonstrukee ZST Turnoy
Cast  © Nastupite M3 - Zdvojeny sioup
Datum @ 11.11.2021

Mastaveni
Standardni - EN 18397 - DA2

Matarialy a normy

Belonove konstrukce : EN 1892-1-1 (EC2}
Soutintele EN 1952-1-1 | standardnl

Sadani

Matoda wpodiu CSN 73 1001 (Vipodel pomoci edometrického madulu}
Omazeni deformadni 2dny | precentam Sigma, Or

Koafl. omezeni deformadni zdny - 10,0 [%]

Patky

Wypodel pro odvodnénd podminky | EC 7-1 (EN 1997-1.2003)

Posauzeni a2end patky | standardni posiup

Davolend excanincta | 0,333

Metodika posouzen | wvypodat podle EN 1987

Mavrhavy plistup 2 - redukee zalizeni a odporu

Soutinitels redukce zatizeni (F)
Trvala mivrhova situace
MNapfiznive Priznive
Stalé zatizeni : Ya= 1,35 -] 10001
SOUETIR rvSOhe S oo (I
Trvald navrhova situace
Soudinitel redukcs svishd unosnost ; TR = 1.40 [-]
Soudinitel radukcs vodorovnd Gnosnost © Yahs = 1,10 [=}
Zakladni parametry zemin
, Cat Ve
Cislo Nazev Vzorok Pat | ¥ ‘
] l A e [kPa] | [kNim?] | [kN/m3]
1 FelcL F2 2600 10,00 20.50 12.56
Pro vypodel taku v kiidu jsou vEechay zeminy 2addny [ako nesoudring,
Paramatry zemin
FBiCL
Oljemova tiha ¥ = 2050 kNm3
Urhed writfnihe thani @ eef = 28.00%
SoudrEnast zeminy | & = 10.00kPa
Edametricky modul Eges = 5,30 MPa
Obi.tiha sal zeminy : Yeat = 22,55 kN/m2
Zalozeni
Typ zakladu: centricka patka PTUT
Hioubka od pivodniho terénu h, = 2,05 m
Hioubka zakladové spary d =205m
Tloustka zakiadu it =130 m 2,05 ‘r
Sklon upraveného terénu sy = 0,00 *° 1,3
Sklon zakladové spary s =000 °
Madlozi =

Typ: zadat objemovou tihu
gbjenw_v? t{ha ze_r‘ni_n:.r nad zakladem = 20,00 kN/m?

Geometria konstrukce
Typ zakladu: centricka patk

Darlka patky X =210 m
Sitka patky ¥ o= 210m
Sifka sloupu ve sméni x &, = 0,25 m
Sifka sloupu ve sméru y &, = 025 m
Objem patky = 573 m3
Objem vykopy = 9,04 m3
Objem zasypuy = 3,26 m?
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Material konstrukce
Objemova tiha v = 23,00 kN/im3

Staticky vypocet - Nastupisté N3

Vijpotet betonovych konstruke! proveden podle normy EN 1882-1-1 (EC2)

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fax = 2500 MPa
Pevnost v tahu fam = 2,60 MPa
Modul pruEnosti Eem = 31000,00 MPa
Ocel podélna: B500

Mez kluzu fyw = 500,00 MPa
Ocel piiéna: B5S00

Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo llm:n;a;:t;mtvﬂ HI:;::;m Pfifazena zemina ‘ Vzorek
1 7,50 0,00 .. 7,50 F6ICL T
2 - 7,80 .= F6/CL !
Zatizeni
Eizlo | Skl | kv e N M o it | Hy
| nove | zména | ; N] | [kWm] | [kMm] | [kN] | [kN]
1 AN Zatizeni & 1 Navrhavé 133,79 2315 .19 =24 40 -3.24
Z Ano Zatizeni &.2 Mav o 109,03 27.36 71.23 -24,33 -6.00
3 Ano Zalizenl & 3 Navrhove 2503 Q.00 12,21 5,51 -0,52
4 Ano Zatieni &. 4 Navrihove 85,07 25,52 117,43 -36,80 -4.82
h Ano Zatizeni & 5 Nawrhowd TE.O0% 2720 7168 -24 44 -6 58
] Ao Zatizen| &.6 Navrhove 70,73 0,00 6,66 2,44 1.23
i Ano Zatizeni &. 7 Navrhowed 54 BS 20.0% 118,20 -37.98 -3.91
8 Ano Zatizen| & 8 Nawrhowe 22.41 -0.11 70,11 -25,22 0,15
] Ang Zatizenl &9 MNavrove -2.8B6 219 -223 0,39 -3.88
10 Ano Zatizeni &, 10 LEzitrd 101,92 17,656 48.15 17,38 -2.36
11 Ano Zatizenl & 11 UZitné 8541 2037 4817 -17.33 -3.63
12 AN Zatizen| &, 12 Uzitne B1.48 20,04 7926 -26,11 -3.49
13 Ano Zatizeni &. 13 LIzt T2.06 0,00 -850 423 -0.47
14 Ano Zatizen| &. 14 Lizitne 64 T8 20,26 48 .47 17,41 -3.81
15 AR Zatizeni & 15 Lizitre 5535 Q.00 542 1,98 .85
16 Ano Zatizeni &, 16 Uizt 45828 15,52 BO.15 -2G,43 -2,.80
1T Ano Zatizen| & 17 Lizitn 3492 0,00 -4 45 1,50 0,13
18 AR Zatizani &, 18 LEzitre 24 89 1,55 45,75 -18,67 -0.69
12 Ano Zatizeni &. 158 LiZitne T T4 T8 -2.48 0,50 -3.34
20 Ano Zatizenl & 20 Liitre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Calkoveé nastaveni vypottu
Ty vypodiu | vypodel pro advednénd podminky
Mastaveni vypodtu faze
Navriovd situace | trvala
Posouzeni cis. 1
Wipodat provaden & automatickym vybéram mynepfiznivadich Zatbrovacich stavi.
Spottend viastnl tiha patky & = 131,86 kN
Spotlend tiha nadio2i Z = B521 kN
Posouzani svisléd unosnosti - tlacena patka .
Tvar kantakiniho napéti | obdéinik - |
Mejnepfiznivdjsi zatédovac) stav Sislo 7. (Zatien] & 7) l:o‘
Paramatry smykové plochy pod zakladem, %"

Hioubka smykove plochy 2o, = 282 m
Dasah emykové plochy L, = 828 m

Wypodiova dnosnost zakl. pldy Ry = 502,27 kPa
Extrmni kontaktni napati o = 166,87 kPa
Svisla dnosnosi - tlacena patka VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatiZoni

Max. excenincila ve sman délky patky e, = 0 .319=0,333
Max. exceniricda ve smiéru 2ifky patky e, = 0,035<0,333
Max. prostorova excentncita e = 0,320=0333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOWVUJE

Posouzeni svislé inosnosti - tazena patka

Uhed vnitinihe Yeni @ = 0,00 *
Soudrinost reminy ¢ = 0,00 kPa

Max. ahova zila Mymax = 2,88 kN
Odpaor proti 2vednuti R, = 171,37 kN

Svisla unosnost - tatena patka VYHOWVUJE
Posouzeni vodorovnd unosnosti

Majnepdiznnngjsi zatélovaci stav &islo 7. (Zatizeni &, 7)
Zamni adpor: kKlidowy
Vypodiova velikost zemnihe odpore S,y = 44,00 kN

Harzontalni nosnost 2Aklady Rgn = 16542 kN
Extrémni horzontaini gila H = 3818 kN

Vodorovna anosnost VYHOVUJIE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni cis. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Wypodal provaden & aulomatickym whéram negnepiiznivéptich zatdovacich stavi.
Wypodel provadan = uvakovanim koehcsanti «y (viv hloubky Zalo2eni),

Mapati v zakladové spafe uvaZovano od upravendho tendnu,

Spodtend viastai tiha patky G = 131,88 kN

Spottend tiha nadlo2i z 5521 kM

Wypodal provedan zavlouten! tahu.
Rozméry patky po vylouteni takenych akrajl:
Dalka patky (%) = 1,93 m

Sirkapatky {y) = 210m

Sednuti stfedu hrany x-1 = 3.3 mm =15
Sednuti stfedu hrany x-2 = 1.8 mm
Sednuti stfedu hrany yv-1 = 8.4 mm
Sednuti stfedu brany v- 2 = -0.8 mm
Sednuti stfedu zakladu = T.B mm
Sednuti charakberist. bodu = 3.2 mm
{1-hrana max tladans; 2-hrana min_tatena) _./ ]_:IIBE
Sadnuti a natofent zakladu - vyslediy e L
._d'

Tuhost zakladu:

Spodteny vadeny proméeny modul pletvdmost Eger = 2,47 MPa
Zaklad & ve smar dédky luhy (k=2873,38)

Zaklad je ve smaru Sifky Wehy (K=2973,339)

Poscuzeni excentricity zatiZeni

Max. axceniricta ve smén délky patky ey = 0,2210,333
Max. axceniricita ve sméru Lifky patky e, = 0,028<0,333
Max. prostorova axcenircila & = 0223=0 333

Excentricita zatizeni rakladu VYHOWVLUIE

Colkové sednuti a natoéeni zakladu:
Sednutl zakladu = 32 mm
Hioubka deformadni zény = 1,30 m

NatoSenl ve s x =4 868 (lan*1000), {2 BE-01 *}
MNatoteni ve smens v =0,983 {an*1000), {5.60E-02 “)

Dimenzace &is. 1

Wypotet proveden s automatickym wybérem nejnepfiznivéjich zatédovacich stavil,
Posouzeni podéiné vyrtuze zakladu ve sméru x

Wyztuz pii dolnim okraji

18 ks profil 20,0 mm, krytl 60,0 mm

Sifka prifezu = 2,10 m

Vyska priofezu = 1,30 m

Stupen wyziuZen| p = 02% = 014 % = puin
Poloha neutrélng osy X = 0,09 m = Q78 m = Xmax
Moment na mezi tnosnosti Mgy = 293777 kNm > T4 36 kNm = Mgy
Prufez VYHOVLULIE.

Vyztuz pri hornim okraji

18 ks profil 20,0 mm, krytl 40,0 mm

Stuperi wyztuZen| p = 022% =014 % =p..
Poloha neutrainé osy x = 0,08 m =077 m = Mmax
Moment na mezi unosnosti Mgy = 2886 84 kNm = 187 kNm = Mgy
Prafez VYHOVULIE,

Posouzeni podélng vyztuze zakladu ve sméru y

Vyztuz pii dolnim okraji

18 ks profil 20,0 mm, kryti 60,0 mm

Sifka prifezy = 2,10 m

Wygka pridfezu = 1,30 m

Stuped wyztuZen] P = 0.22 % > 014 % = Pmin
Poloha neutraing osy x = .02 m = Q78 m = s
Maoment na mezi nosnosti Mgy = 283777 kNm = 4522 kNm = Mgy
Prarez VYHOVUJE.

Vyztuz pri hornim okraji

18 ks profil 20,0 mm, kryfl 40,0 mm

Stuped wztuZenl h = 0.22 % = 014 % = Dymin
Poloha neutraing osy X = 0.02 m = 077 m = Ymay
Moment na mezi inosnosti Mg = 298684 kKNm = 40,15 kKNm = Mgy
Prifez VYHOVUJE.
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Posouzeni zakladu na protlaéeni

Mormalkova sila v sloupu = 95,07 kN

Staticky vypocet - Nastupisté N3

Maximalni inosnest na obvodu sloupu

Slla pfenesena roznagenim do zakl. pidy
Sila pfenasena smykovou pevnost patky

Uivafovany obvod sloupu
Smykovée napéti na obvodu sloupu
Linosnost ma obvodu sloupu

1,35 kN
8372 kN
1.00 m

071 MPa
3,60 MPa

&
mmmn

g
:

Kriticky prifez bez smykové vyztuZze

Sila pfenesena roznasenim do zakl, pldy
Sila pfenatena smykowvou pevnostl patky

Wzdalenost prifezu od sloupu
Délka prafezu
Smykové napéti na prifezu

Unosnost nevyztuZeného prifezu
VEd = YRa e == VyziuZ nenl nutna

Ziklad na protlaéeni VYHOVUJE

40,21 kM

z AFA:
18 ks profil 20,0 mm
délka 2020mm, kryti 40mm

}

—
-

L
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L

18 ks profil 20,0 mm
délka 1980mm, kryti 60mm
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Protladeni - krit. prifez:
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Elncha zat., které

: & | £B pfenese smykem
Y Fy plocha: 6,25E-02m2
Lo o
kriticky prifez
délka: 1,00m
) kontrolované prifezy
Rez

18 ks profil 20,0 mm
délka 2020mm, kryti 40mm

18 ks profil 20,0 mm
délka 1980mm, kryti 60mm
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